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 1 DEFINICION

Líneas de conducción: Corresponde al conjunto de tuberías, uniones y conexiones que sirven para transferir el combustible desde el tanque de almacenamiento hacia los sistemas de distribución del producto.

 2 OBJETIVOS

Proveer de un sistema adecuado para la localización, selección, y manejo de las líneas de conducción de combustible que prevenga la ocurrencia de posibles impactos sobre el medio ambiente o la comunidad.

 3 IMPACTOS A PREVENIR O MITIGAR

· Fugas de combustibles que puedan contaminar el suelo y el agua (superficial y subterránea) en la zona donde se localiza la estación durante la etapa de operación. (Ver Fase Operativa).

· Disposición inadecuada del material de excavación.

· Riesgos de incendios y/o explosiones.

· Molestias, riesgos y daños a la población cercana por emisión de gases.

 4 CRITERIOS AMBIENTALES

Profundidad de la tabla de agua y sus variaciones durante el proceso de instalación: Importante para el desarrollo de la excavación de zanjas y para determinar si es necesario utilizar algún tipo de geotextil especial para proteger la zanja.

Tipo de suelo: Se debe analizar el tipo de suelo con el fin de establecer si es o no permeable y determinar que tipo de sistema de monitoreo complementario se debe utilizar.

 5 tIPOS DE LINEAS DE CONDUCCION


De acuerdo a la ubicación de la bomba las líneas de conducción pueden ser:

· Líneas de conducción a succión: Sistemas que usan una bomba de succión instalada en el surtidor del producto.

· Líneas de conducción a presión: Son sistemas presurizados que usan una bomba sumergible instalada en el tanque.

Las líneas de conducción se pueden clasificar en:

5.1 Rígidas

Pueden ser de material metálico como el acero, acero galvanizado, o de materiales no corrosivos como la fibra de vidrio:

5.1.1 Metálica

Son tuberías de acero o hierro modular (ASTM A395-80) recubiertas o revestidas. Tuberías construidas con materiales de punto de fusión bajo (aluminio, cobre, latón) pueden utilizarse únicamente sí la tubería se encuentra enterrada; líneas de conducción superficiales construidas con estos materiales, deben dotarse de protecciones contra la exposición al fuego. Entre las ventajas de este tipo de tubería se encuentra su alta resistencia estructural. Dentro de las desventajas se encuentran:

· Susceptibilidad a fraccionamiento por asentamientos o deflexiones excesivas. 

· Requieren de un sistema de prevención contra corrosión.

· Puede presentar daños en las roscas de las uniones y acoples que no pueden repararse y por lo tanto deben ser reemplazados.

· No pueden doblarse.

· Requieren de sistemas adicionales para dar flexibilidad a la tubería como son las conexiones flexibles o los swing joints.

· Requieren de contención secundaria

· Pueden requerir sistemas de protección contra la exposición al fuego.

· Durante sismos pueden presentar rupturas o dislocación de uniones.

5.1.2 De materiales no metálicos: 

Por lo general están construidas en materiales resistentes a la corrosión, como por ejemplo la fibra de vidrio. Materiales plásticos o similares pueden utilizarse para la construcción de las líneas de conducción siempre y cuando incluyan los principios de una buena ingeniería y sean compatibles con el fluido que transportarán. Entre las ventajas de este tipo de tubería se encuentran:

· No requieren sistemas adicionales para prevención contra corrosión.

Entre las desventajas

· Requieren de una instalación cuidadosa siguiendo todas las recomendaciones del fabricante para no dañarlas.

· Requiere de sistemas conectivos para brindar flexibilidad a las líneas de tuberías. 

· Susceptibilidad a fraccionamiento por asentamientos o deflexiones excesivas. 

· No se pueden doblar.

· Requieren de contención secundaria

5.2 Flexible: 

Son tuberías cuyo material de construcción permite cierto grado de deformación en la tubería sin comprometer sus capacidades estructurales. Se construyen principalmente en termoplásticos compuestos como el poliestireno o el poliuretano. Entre las ventajas de usar este tipo de tuberías se encuentran:

· No requieren de conectores adicionales para brindar flexibilidad a la tubería.

· Pueden doblarse (sin exceder los mínimos recomendados por el fabricante).

· Pueden soportar asentamientos del terreno sin que exista daño estructural en la tubería.

· Tienen contención secundaria.

Desventajas

· Pueden presentar cambios en longitud a consecuencia de cambios en las condiciones del subsuelo (temperatura, humedad).

· Requieren de contención secundaria.

En la Tabla No. 5-2 se presenta un esquema de evaluación de criterios para seleccionar el tipo de línea de conducción a utilizar en el proyecto.


PARTE I 

SELECCIÓN LINEAS DE CONDUCCION ENTERRADAS


PUNTAJE = 0       NO CUMPLE CRITERIO                                          PUNTAJE =1        SI CUMPLE CRITERIO

CRITERIOS DE EVALUACION

A
B
CD
E

ESTABILIDAD DEL TERRENO
NIVEL ESTATICO PROFUNDO 
EXISTE CIRCUNSTANCIA GEOGRAFICA ESPECIAL
PUNTAJE TOTAL(A-E)

ACEPTABLE
NO ACEPTABLE
SI
NO
SI
NO


















Si puntaje total para la parte I es MENOR a 3 se recomienda utilizar tubería flexible o dotar la alternativa propuesta con sistemas complementarios. I 

Si puntaje total para la Parte I es IGUAL a 3 se puede utilizar tanto tubería rígida como flexible..

PARTE II

PUNTAJE = 0 NO CUMPLE CRITERIO              PUNTAJE =1 SI CUMPLE CRITERIO

TIPO DE CONDUCCION
CRITERIOS DE EVALUACION


GARANTIZA CONTENCION SECUNDARIA
GARANTIZA PROTECCION CORROSION EXTERNA
GARANTIZA PROTECCION CORROSION INTERNA
PRESENTA MONITOREO INTERSTICIAL
PUNTAJE PARTE II

RIGIDA METALICAS






RIGIDA DE MATERIAL NO CORROSIVO






FLEXIBLE






ESPECIAL **(OTRO)






** Requiere estudio detallado por parte de la autoridad ambiental competente

Si el puntaje total en la parte II es MAYOR O IGUAL a 3, la alternativa presentada, satisface los criterios. Alternativa O.K.

Si el puntaje total en la parte II es MENOR a 3 es necesario que la alternativa presente mecanismos complementarios que deben ser evaluados. 

PARTE III     

TIPOS DE ALTERNATIVAS COMPLEMENTARIAS (Sólo sí puntaje parte II es MENOR a 3)

Puntaje = 0 Si aún después de instalada la alternativa complementaria no se cumple con los criterios    Puntaje= 1 si la instalación de la alternativa complementaria satisface los criterios.

ALTERNATIVA COMPLEMENTARIA
PUNTAJE

Contención secundaria


· Bóveda


· Geomembrana en zanja de la línea (asignar puntaje = 0 )


· Tubería o forro externo 


Contención en todas las uniones de las líneas (cajas de contención, sumideros)


Protección contra corrosión interna


Protección contra corrosión externa


Monitoreo en Contención


Protección contra la exposición al fuego (indispensable para tubería cuyo  material es de bajo punto de fusión)


Si el puntaje de la parte III es MAYOR o IGUAL a 4 el tipo de tanque con las alternativas complementarias presentadas, satisfacen los criterios evaluados.  O.k.

Si el puntaje de la Parte III es MENOR a 4 la alternativa NO ES VIABLE.

TABLA NO. 5.2 EVALUACION DE CRITERIOS Y SELECCIÓN DE TIPOS DE LINEAS DE CONDUCCION

 6 PROCESO DE INSTALACION:

6.1 Tuberías

Las tuberías deben ser de materiales resistentes y compatibles con el tipo de combustible que se va a almacenar. El tipo de material en el cual se construyen debe brindar una resistencia adecuada para su manejo normal durante la instalación y durante las pruebas de presión, además, deben estar protegidas contra la corrosión.

Las tuberías deben estar diseñadas para resistir una operación intermitente de la bomba o la pistola del dispensador y para resistir y no colapsarse bajo la aplicación de cargas externas o presiones de succión.

El proceso de instalación de tuberías comienza con un buen trazado, y termina con la compactación de rellenos y los acabados de las zanjas. 

6.1.1 Líneas de conducción para tanques superficiales. 

Usando este tipo de tanques se requiere la instalación de tubería superficial y tubería subterránea. La tubería superficial está localizada en el área del dique y la enterrada corresponde a la línea de conducción desde el dique hasta los sistemas de distribución de combustible. 

La tubería que esté sobre la superficie debe ser construida en acero schedule 40 con  uniones de acero o hierro # 150. La tubería debe ser firmemente asegurada con ganchos o abrazaderas que impidan su movimiento y eviten que estas se desplomen.  Las tuberías que queden sobre áreas de tráfico deben protegerse de daños por colisión, en lo posible deben instalarse sobre los diques sin perforarlos; sin embargo, cuando es imprescindible la perforación del dique se debe utilizar un sellamiento que garantice la impermeabilización de éste. Tuberías cuyo material de construcción presentan bajos puntos de fusión no deben usarse sobre la superficie. Tubería galvanizada no debe utilizarse para conducir diesel (Ver PEI , 1996).

Las tuberías enterradas que hacen parte del sistema de tanques superficiales deben seguir las mismas disposiciones para las líneas de conducción de tanques enterrados que se presentan a continuación.

6.1.2 Líneas de conducción para tanques subterráneos

Disposición: El trazado de las tuberías subterráneas debe minimizar las longitudes a cubrir y en lo posible conservar lineamientos rectos entre el tanque y los dispensadores y entre el tanque y las tuberías de desfogue. Una disposición adecuada de las redes debe evitar el cruce de líneas de tuberías y la interferencia de estas con tuberías de agua, o alcantarillado y otros elementos de la estación. Si es imprescindible el cruce entre líneas de tuberías, éste debe realizarse dejando un espacio entre cada línea que evite el contacto entre ellas o instalando aditamentos para cruces, los cuales dan soporte y previenen deformación de la tubería que queda debajo.

Para conectar dos secciones de tubería se debe instalar en éste sitio una caja de inspección. Esta caja, debe tener un acceso desde la superficie y debe servir como contención secundaria. Todas las líneas deben ser continuas, esto es, deben empezar y terminar en una caja de contención. 

Las tuberías deben ubicarse en forma paralela a la excavación del tanque y a las islas de dispensadores, evitando en todo momento dejarlas bajo las islas.  Todas las líneas de tubería deben tener una pendiente mínima para garantizar que el combustible remanente en las líneas fluya hacia el tanque. Esta pendiente debe ser de mínimo 1% dirigida hacia el tanque. 

Para los sistemas de presión el trazado más eficiente es en serie, esto es, que existe una interconexión directa entre el tanque y los dispensadores, pasando de un dispensador al otro sin interrupción.

Para sistemas de succión el trazado más eficiente es por conducción directa, es decir, conexión directa entre el tanque y cada uno de los dispensadores.  Para este tipo de sistemas se puede utilizar un distribuidor múltiple o sistema remoto de bombeo.

La estación debe elaborar los planos del sistema de tuberías que represente con precisión la disposición final de las líneas instaladas.

(a)



(b)

Figura 5.27 Disposición de líneas de conducción(a) Sistema a presión (b) sistemas a succión. Adaptado de Environ, 1995

6.2 Antes de la instalación

Las tuberías, válvulas y uniones deben mantenerse libres de polvo, que pueda dañarlos.  Antes de iniciar el proceso de instalación de las tuberías se deben inspeccionar todos los materiales en busca de signos de daños o averías y confirmar que los elementos corresponden a las especificaciones del diseño; así mismo, deben someterse a pruebas de hermeticidad o estanqueidad antes de su instalación.

Si es necesario cortar las tuberías, la medida y el corte de éstas deben ser a la longitud exacta indicada en el diseño del sistema, de esta forma, se evita que las uniones trabajen a esfuerzos mayores que puedan ocasionar su falla estructural. El sellante que se use para unir los tramos de tubería debe ser compatible con los materiales de ésta y con los combustibles que se va a almacenar. Se debe en todos los casos seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante para la preparación y la aplicación de los sellantes.

6.3 Zanjas, Rellenos y Compactación de Rellenos para tuberías 

La profundidad de las zanjas debe permitir la instalación de la tubería y del relleno necesario para protegerlas contra asentamientos, deflexiones, abrasión, vibraciones y el contacto con materiales ajenos a éstas.  Para áreas con tráfico, la profundidad de la zanja debe contemplar una base de relleno para la tubería de 0.16 m y 0.46 m de relleno compactado y pavimento. 

El ancho de la zanja debe permitir una distancia mínima entre la tubería y la pared de ésta de por lo menos 0.16 m. Si en la misma zanja se ubica más de una línea de tubería, debe existir una distancia de separación entre líneas de por lo menos dos veces el diámetro nominal de la tubería que se va a instalar o mínimo  0.10 m. El espacio entre tuberías debe rellenarse y compactarse adecuadamente.

Durante la construcción, se debe señalizar claramente las zanjas para evitar daños en la tubería por el tráfico sobre ellas o por actividades paralelas de la construcción de la estación. De existir algún daño en la tubería, ésta debe repararse o reemplazarse. 

El material de relleno debe ser granular y no debe contener materiales angulares, rocas o materiales provenientes de la excavación. El proceso de compactación de los rellenos de las zanjas de tuberías debe realizarse siguiendo las recomendaciones para la compactación de rellenos presentados en la sección de instalación de tanques. Deben extremarse los cuidados en la compactación cuando se está instalando tubería flexible. 

Figura  5.28 Zanjas para tuberías. Adaptado de PEI, 1994

6.4 Conexiones y uniones

Corresponde a todos lo aditamentos utilizados para dar diferentes configuraciones a la línea de conducción, para interconectar diferentes tramos de tuberías y para conectar elementos del sistema de almacenamiento con el sistema de distribución. Las conexiones y uniones pueden ser rígidas o flexibles. Las conexiones y uniones rígidas pueden ser, al igual que las tuberías, de materiales metálicos o no metálicos. Independiente del tipo de material de construcción,  todas las conexiones y uniones deben ser compatibles con los combustibles almacenados, todas ellas deben brindar una conexión hermética que impida la fuga de combustible y garantizar la contención secundaria. 

Figura  5.29  Conexiones Flexibles. Adaptado de PEI, 1994. 

6.5 Pruebas de estanqueidad:

Todas las tuberías instaladas deben someterse a pruebas de estanqueidad, antes de ser cubiertas y puestas en uso. Este método requiere la elaboración de pruebas periódicas de hermeticidad para lo cual se aísla la línea de conducción del tanque, presurizándola posteriormente. Durante la prueba se conectan manómetros en puntos específicos de la línea, con el fin de determinar la presión y los cambios en presión que ésta presente. Las pruebas de estanqueidad deben realizarse de acuerdo a las recomendaciones del fabricante de las tuberías. En general, existen dos tipos de pruebas de estanqueidad:

· Pruebas neumáticas o a presión, en la cual se usa aire comprimido para detectar fugas. Estas pruebas se realizan con una presión igual al 110% de la presión máxima esperada en la línea de conducción. La presión máxima utilizada para la prueba no puede ser menor a 5.0 lb/pulg 2 (34.5 Kpa) (NFPA 30). La presión debe mantenerse por lo menos durante una hora.

· Pruebas hidrostáticas en las cuales se usa agua como líquido de llenado de las tuberías para detectar fugas. En este tipo de pruebas se debe utilizar el 150% de la presión máxima esperada de la línea de conducción y debe mantenerse la presión por lo menos durante dos horas. 

Si el sistema utiliza bombas sumergibles las pruebas de estanqueidad deben realizarse a una presión de 3.0 Kg/cm2 durante una hora (Decreto 1521/98) .

 7 METODOS DE DETECCION DE FUGAS

Existen varios métodos para detectar fugas en las líneas de conducción, entre ellos se encuentran:

7.1 Detector mecánico de fuga en línea:

Se instala en la bomba sumergible y controla en forma continua el bombeo presurizado, indicando cualquier fuga que se produzca en la tubería, entre la descarga de la bomba sumergible y la válvula en el dispensador de la estación. Las fugas de más de 3 gal/hora se indican por el flujo la reducción de flujo a la salida de la bomba (aprox. 2 gal/minuto). 

Figura  5.30 Detector automático en Línea. Adaptado Fepetro Inc.

Las fugas menores a 3 gal/hora se indican porque el flujo se demora más de 3 segundos para salir. Cuanto menor sea la fuga, más próximo a los 3 segundos será el tiempo de apertura. Cuando no existen fugas el detector permanece abierto, produciendo la máxima descarga de producto. Debe hacerse un mantenimiento periódico a este detector, pues la entrada de partículas puede reducir el flujo de combustible.

7.2 Monitoreo Intersticial:

Este tipo de monitoreo se realiza en tubería de doble pared. Las tuberías de doble pared que cuentan con el sistema de monitoreo de líquido intersticial no deben tener la pendiente hacia el tanque a la cual se hizo referencia en capítulos anteriores. El monitoreo intersticial requiere del uso de tubos de conexión con los cuales, se conecta el espacio intersticial de dos secciones de tubería que se unen en una conexión, y de tubos de prueba instalados en ambos extremos de la línea. 

Figura  5.31  Monitoreo intersticial para tuberías. Adaptado de Environ, 1994

Para realizar el monitoreo se debe:

· Instalar los tubos de conexión en cada una de las uniones de la línea de conducción, para lograr que se comporte efectivamente como una línea continua de conducción.

· Inspeccionar las cajas de contención de cada extremo de la línea para detectar la presencia de combustibles en ellos. De existir un monitoreo automático se debe conectar los medidores de nivel a los tubos de prueba e inspeccionar éstos para determinar cambios de nivel o lecturas diferentes entre el punto inicial y el punto final de la línea de conducción.

7.3 Cajas de contención

Al igual que las cajas de contención secundaria de la bomba sumergible y de la boca de llenado, las cajas de contención para las uniones ente tuberías, deben estar diseñados para prevenir tanto la entrada de cualquier líquido externo a la caja, como la salida de los líquidos recolectados en ésta hacia el medio que los rodea. Las cajas deben tener una tapa impermeable la cual debe estar diseñada para impedir el paso del agua lluvia y el agua subterránea. 

En los sistemas de presión, la caja de contención, ubicado sobre la parte superior del tanque, alberga la bomba sumergible, conexiones con las tuberías de conducción y en algunos casos la tubería de desfogue. En los sistemas de succión, protege las conexiones entre las tuberías de conducción.

Las cajas de contención pueden dotarse también con sistemas automáticos de monitoreo que activan una alarma cuando se recolecta combustible en las cajas de contención, provenientes de fugas en tuberías. Los sistemas de monitoreo pueden ser sistemas interconectados, sensores remotos electrónicos y sensores remotos mecánicos. 

Figura 5.32 Caja de contención. Adaptado de Environ, 1994

Los sistemas de conducción a succión no requieren de un sistema de detección de fugas para las líneas de conducción, siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

1.Existe una pendiente hacia el tanque que permite el flujo de combustible remanente en la tubería de succión hacia el tanque.

2. La tubería tiene una sola válvula de cheque, la cual se encuentra lo más cerca posible a la bomba del surtidor.

Si la tubería no cumple con alguna de las condiciones anteriores se debe usar alguno de los siguientes sistemas para la detección de fugas:

· Pruebas de estanqueidad en tubería. Debe realizarse por lo menos una vez cada tres años.

· Monitoreo intersticial mensual.

· Monitoreo mensual de aguas subterráneas.

· Reconciliación mensual de inventarios.

Los métodos de monitoreo que son comunes al monitoreo de fugas en tanques, debe realizarse teniendo en cuenta las especificaciones dadas en la sección de detección de fugas en tanques. 

Los sistemas de conducción a presión deben tener cajas de contención para la bomba sumergible del tanque y para cada una de las conexiones de tuberías; adicionalmente, deben tener uno de los siguientes métodos de monitoreo:

1. Sistema automático de detección en línea: Puede ser un sistema automático para restringir el flujo, o de corte de flujo o un sistema de alarma continuo.

2. Sistema mensual de monitoreo, que puede ser de aguas subterráneas, de vapores, intersticial, de control de inventarios o una prueba anual de estanqueidad. 


 8 DEFINICIONES

Sistemas de distribución de combustible: Corresponden a los equipos con los cuales se hace llegar el combustible del tanque a los automotores. El sistema incluye no sólo el equipo de distribución (surtidor o dispensador) sino también una serie de obras inherentes a ellas como son las islas, los canopies y los pisos en zonas aledañas.

Islas: Es la base construida en material resistente y no inflamable sobre la cual se ubican los dispensadores o surtidores de combustibles, las cuales se construyen con una altura mínima de 0.20 m sobre el nivel del piso y con un ancho mayor a 1.20 m
. Las funciones de las islas son:

· Brindar a los sistemas de distribución un anclaje adecuado para prevenir su volcadura y para evitar que vibraciones rompan las tuberías y demás partes mecánicas de los sistemas.

· Dar protección a los sistemas de distribución contra posibles colisiones.

Canopies:  Son estructuras de concreto o metálicas, cuya función principal es resguardar los sistemas de distribución del agua lluvia y de la intemperie en general.

 9 OBJETIVOS

Proveer de un sistema adecuado de manejo ambiental para la selección, localización e instalación de los sistemas de distribución de combustible en las estaciones de servicio.

 10 IMPACTOS A PREVENIR O MITIGAR

Inestabilidad de los sistemas de distribución de combustible.

Fugas y derrames de combustible que puedan llegar al subsuelo o al agua subterránea de la zona durante la operación.

Posibles accidentes en las estaciones que afecten los distribuidores y que desencadenen fugas de combustible.

Riesgos de incendios y/o explosiones.

 11 CRITERIOS AMBIENTALES

Tipo de suelo: Para seleccionar los mecanismos de monitoreo más apropiados. Para prevenir y detectar derrames y fugas de combustible.

Profundidad de la Tabla de agua: Para determinar tipos de anclamientos de los surtidores y/o dispensadores.

Contemplar distancias mínimas entre los sistemas de distribución y los otros elementos de la estación de servicio.

 12 TIPOS DE SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES

Dependiendo de la operación del sistema estos pueden clasificarse en:

· Surtidores. Este sistema de distribución trabaja bajo succión, pues la bomba se encuentra dentro del surtidor. 

· Dispensadores: Este sistema trabaja bajo presión, pues la bomba se encuentra sumergida dentro de los tanques.

 13 PROCESO DE INSTALACION

La instalación de los sistemas de distribución en las islas debe hacerse siguiendo las recomendaciones del fabricante. En todos los casos, estos sistemas deben estar por lo menos a 6 m de cualquier fuente de ignición (NFPA 30 A).

Los pisos alrededor de las islas ( por lo menos la longitud de la manguera más 1.8m ) deben ser de concreto para evitar infiltraciones de producto en el terreno. (NFPA 30 A)

 14 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE PROTECCION

Las islas deben estar claramente marcadas y señalizadas para prevenir posibles colisiones de vehículos con los surtidores.

· Postes de protección: El área de plataformas o islas debe estar protegida con postes contra colisión, los cuales deben permanecer pintados y marcados con pintura reflectiva.  Todas las islas deben mantenerse libres de basuras, derrames y grietas. 

· Canopies: No deben mostrar ningún signo de daño estructural o señales de óxido. La iluminación en los canopies debe funcionar adecuadamente y no se debe permitir que más de dos bombillas estén dañadas al mismo tiempo. Las lámparas deben protegerse contra corrosión y presencia de agua.  

· En cada isla de surtidores se debe ubicar en lugar visible las señales correspondientes

 15 PROTECCION CONTRA FUGAS Y DERRAMES

Para prevenir los derrames en los sistemas de distribución se deben instalar sistemas de protección en diferentes partes del distribuidor. Los más comunes son:

15.1 Seguros en Pistolas: 

Las pistolas de los sistemas de distribución deben contar con un sistema de control, el cual opera la bomba únicamente cuando la manguera dispensadora se descuelga de la estructura del sistema de distribución (posición normal) y el swich de operación es oprimido. Así mismo, el sistema de control debe suspender el suministro cuando la manguera de distribución regresa a su posición normal o cuando el swich no es oprimido. 

15.2 Sistema de desconexión en Mangueras: 

Las mangueras de dispensadores y surtidores deben contar con sistemas de desconexión "Breakaway" instalados en el punto de unión de la manguera y el sistema de distribución, sus funciones son:

· Brindar protección contra derrames de combustible cuando la manguera es halada con una fuerza mayor a un rango pre-establecido.

· Brindar un punto fijo, en el cual la manguera se desprende del distribuidor.

· Proteger al sistema de distribución de combustible de posibles volcamientos. 

· Cuando la manguera se desconecta con fuerza del distribuidor, las válvulas de los sistemas de desconexión se cierran automáticamente suspendiendo el flujo de combustible, limitando los derrames.

Figura  5.33. Sistema de desconexión. Adaptado Fepetro Inc.

15.3 Válvulas de Impacto:

La válvula se ubica en la base del distribuidor (dispensador) a nivel de la superficie de la isla. Esta válvula opera cuando:

· El distribuidor es desubicado o derribado. En estos casos, el cuerpo de la válvula se rompe a la altura de la  muesca para corte, ocasionando el cierre inmediato de la válvula, evitando así el paso de combustible. De esta forma se evitan derrames de combustible y disminuye la probabilidad de que se presenten  condiciones peligrosas para el sistema del distribuidor y en general para la estación de servicio.

· La temperatura es mayor a 74°C. En casos de incendio, cuando la temperatura en el distribuidor alcanza valores mayores a 74 °C, el fusible de la válvula se quema cerrando automáticamente la válvula e impidiendo el flujo de combustible. 

Figura  5.34 Válvula de impacto. Adaptado OPW VF35.0

15.4 Cajas de contención: 

Deben instalarse directamente bajo cada sistema de distribución con el fin de prevenir que el combustible proveniente de fugas o derrames llegue al subsuelo. La caja de contención debe brindar una contención secundaria para el distribuidor y para las conexiones con sus tuberías asociadas; además, brindan un medio de acceso superficial a las mismas. Al igual que las cajas de contención para la bomba sumergible, éstas deben mantenerse libres de agua y basuras; además, deben inspeccionarse por lo menos una vez por semana para detectar la presencia de combustible y tomar las medidas pertinentes.

Las cajas de contención para los sistemas de distribución deben brindar un medio para asegurar la unidad del dispensador/surtidor sobre la superficie, la válvula de impacto y la tubería. Para ello, la caja debe contar con una base metálica unida a la estructura de concreto que permita que la base del distribuidor quede montada directamente sobre la viga de concreto. Así mismo, la caja de contención debe contar con barras estabilizadoras para asegurar la válvula de impacto de tal forma, que esta se active apropiadamente en caso de volcamiento del dispensador. 

Figura  5.35 Sistemas de protección de los distribuidores de combustible. Adaptado de Environ, 1995

 16 CALIBRACIONES

Surtidores y dispensadores deben calibrarse para garantizar que sus lecturas, de volumen de combustible distribuido y su precio, sean correctas. La ficha EST-5-3-1 presenta los lineamientos fundamentales del proceso de calibración.

Figura 5.36. Sistema de distribución de combustible. Adaptado de Environ 1995
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� Independiente del tipo de material las líneas de conducción requieren de la instalación de una contención secundaria 


� De acuerdo a la Resolución 1170 de 1997 expedida por el DAMA, todas las líneas de conducción deben tener contención secundaria.


� De acuerdo con el Decreto 1521 de 1998 expedido por el Ministerio de Minas y Energía. 





