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Capacidad:

es la cantidad de corriente que
puede suministrar una bateria

en un tiempo especifico.

Suele medirse en amperios - horas.

, Ciclo:

se define como el proceso de
descargar una pbateria cﬁ’ue ha sido
cargada completamente.

Electrodo negativo:
se define como el lugar donde un
elemento o componente quimico

se somete a una reaccién
electroquimica de oxidacion.

(i (0L > (i

Electrodo positivo:
se define como el lugar donde un
elemento o componénte quimico

se somete a una reaccion
electroquimica de reduccion.

Y
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Electrolito:

es una solucién acuosa o no acuosa
de sales, bases y dcidos que permite
el flujo de electrones

Proceso de carga:

se define como el proceso inverso
donde la reaccion de oxidacion ocurre
en el electrodo positivo y la reaccién
de reduccién ocurre en el electrodo
negativo.

Proceso de descarga:

se define como el flujo de electrones
desde el dnodo (reaccion de
oxidacion) hasta el catodo (reaccion
de reduccién) a través de una carga
externa.

SECRETARIA DE

AMBIENTE

) (@ D




Introduccion

La presente guia tiene como
objetivo impulsar el avance en la
adopcion de mejores practicas
y tecnologias destinadas a
reducir los impactos negativos
sobre el ambiente, en
concordancia con lo establecido
en la estrategia distrital de
Crecimiento Verde.

Esta iniciativa ha propiciado la
implementacién de medidas
enfocadas en abordar la gestion de
residuos posteriores al consumo,
con especial atencion al
tratamiento de las baterias de
vehiculos, tanto a combustibles
fésiles como eléctricos. El propdsito
fundamental de este documento es
generar conciencia tanto en los
ciudadanos como en las empresas
acerca de su responsabilidad en la
correcta administracion de
residuos de posconsumo Yy
desechos peligrosos.

W
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En este contexto, es importante resaltar la existencia de
un marco normativo especifico para la gestién de las
baterias de vehiculos eléctricos.

La Resolucion 851 de 2022, que reglamenta los sistemas
de recoleccidon y gestibn de residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos (AEE), entre otras materias,
aborda todos los tipos de pilas y acumuladores,
incluidas las baterias de ion-litio utilizadas en los
vehiculos eléctricos.

Esta norma establece que la responsabilidad de la
gestion ambientalmente adecuada de estas baterias,
una vez se convierten en residuos, corresponde a los
importadores y fabricantes nacionales en el marco de
la responsabilidad extendida del productor.

Ademds, les impone la obligacién de cumplir con
metas minimas de recoleccién determinadas por esta
resolucion. Por ende, la gestion adecuada de estas
baterias y la promocién de una economia circular son
aspectos esenciales en todos los modos de transporte
en el pais.
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Es importante subrayar que las baterias de litio, en
general, han adquirido una considerable popularidad
en la actualidad debido a su amplio uso en diversos
aparatos eléctricos y electronicos. Estos dispositivos
van desde teléfonos celulares inteligentes vy
computadores portdatiles hasta vehiculos eléctricos y
sistemas de almacenamiento de energia eléctrica.

Dada su amplia aplicacién, resulta esencial contar con
un conocimiento sélido sobre cémo gestionar de
manera adecuada los residuos de estas baterias. Esto
no solo contribuye a minimizar el impacto ambiental,
sino que también previene riesgos para la salud.
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Caracteristicas
principales de
las bcfterqu

e litio

Algunas de las caracteristicas mdas importantes de las
baterias de litio, que las hacen atractivas para el uso
en aparatos electricos y electrénicos (RAEE) vy
vehiculos eléctricos, son las siguientes:

Alta densidad energética
Bajo efecto memoria

Baja tasa de autodescarga
Ciclos de vida prolongados

Alta eficiencia de carga y descarga



Alta densidad energética:

las baterias de litio tienen una alta
densidad energética, lo que significa que
pueden almacenar una gran cantidad de
energia en un espacio pequefio. Esto las
hace ideales para diferentes dispositivos
como teléfonos méviles, computadoras
portatiles y cdmaras.

Bajo efecto memoria:

las baterias de litio tienen un bajo efecto
memoria, lo que significa que no
necesitan ser completamente
descargadas antes de ser recargadas.
Esto las hace mds convenientes y faciles
L J de usar que otras tecnologias de baterias.

Baja tasa de autodescarga:

las baterias de litio tienen una baja tasa de
autodescarga, lo que significa que pierden una
cantidad minima de carga cuando no se utilizan. Por tal
razon, son ideales para dispositivos de uso ocasional.

Y
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Ciclos de vida
prolongados:

las baterias de litio tienen un ciclo

de vida prolongado en
comparacion con otras
tecnologias de baterias. Esto
significa que pueden ser
recargadas y descargadas

muchas veces antes de que
necesiten ser reemplazadas.

Alta eficiencia de
cargay descarga:

las baterias de litio tienen una alta
eficiencia de carga y descarga, lo
que significa que pierden muy
poca energia durante dichos
procesos. Esto las hace maés
eficientes energéticamente en
comparaciéon con otras
tecnologias de baterias.

Sensibles a la temperatura:

las baterias de litio son sensibles a la temperatura y
su rendimiento puede disminuir en condiciones
extremadamente frias o calientes. Es importante
mantener las baterias de litio dentro de un rango de

temperatura

adecuado

para optimizar su

rendimiento y prolongar su vida atil.



Com

nentes de
1"08 de

Las baterias de iones de litio constan de cuatro componentes
principales: el cdtodo y el dnodo, que almacenan el litio; el electrolito,
que transporta los iones de litio entre el Gnodo y el catodo; y el
separador, un fino filtro de pldastico que separa fisicamente el dnodo y
el catodo, permitiendo sélo el paso de los iones.

Pestana
positiva

Carcasa

-ron battery

llustracion 1. Componentes de una bateria de litio.

Fuente: Chargedevs.com
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Catodo:

es el electrodo positivo de la bateria y estd hecho de un material
que contiene iones de litio como el é6xido de cobalto, 6xido de
niquel, cobalto y manganeso (NCM) o fosfato de hierro y litio
(LFP). El catodo es el lugar donde ocurre la reaccién de oxidacién
durante la descarga de la bateria.

Anodo:

es el electrodo negativo de la bateria y estd hecho de grafito o un
compuesto de carbono. El dnodo es el lugar donde ocurre la
reaccion de reduccion durante la descarga de la bateria.

Electrolito:

es el medio conductor de iones que permite que los iones de litio
se muevan entre el cdtodo y el dnodo. Los electrolitos pueden ser
liquidos o sdlidos, y los mdas comunes en las baterias de litio son
soluciones de sales de litio en solventes orgdnicos o polimeros.

Separador:

es una membrana porosa que se encuentra entre el catodo y el
anodo, y evita que los dos electrodos entren en contacto directo.
El separador permite el flujo de iones de litio a través de él, pero
evita el cortocircuito entre los dos electrodos.

Conectores:

son los elementos que permiten la conexidén eléctrica entre el
catodo y el dnodo de la bateria. Los conectores son tipicamente
hechos de cobre o aluminio.

Carcasa:

es el contenedor exterior que protege los componentes internos
de la bateria y los mantiene en su lugar. Las carcasas de las
baterias de litio pueden estar hechas de metal o pldastico.



‘I.a b,a ] Carcasa y otros materiales:
Posibles materiales

Litio + cobalto

Litio + manganeso

Catodo Litio + hierro
Litio + niquel + cobalto+ aluminio
Litio + niquel + manganeso + cobalto
) Estaio grafito
Anodo
Litio + titanio

Electrolito Diversas sales de litio disueltas
Separador Diversos polimeros porosos

Fuente: (Lopez, 2019).

La geometria de cada celda es un factor
determinante en la construccion de los
maodulos de bateriq, existen tres tipos de
embalaje: cilindricos, prismaticos y tipo
bolsa. Cada una de estas geometrias
influye en varios aspectos criticos del
funcionamiento de las baterias de iones
de litio.
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En primer lugar, la geometria impacta en
la disipacién térmica, un factor crucial
para las baterias de iones de litio.
Cuando estas baterias alcanzan
temperaturas superiores a 60 °C, sufren
degradaciones que generan gases

inflamables, y si se acumulan en grandes
cantidades, pueden provocar incendios

en el conjunto. Por tanto, la forma y

disefo de las celdas afecta directamente m
la capacidad de disipar el calor de
manera segura.

Ademds, la geometria influye en la
densidad de empaquetado, es decir, la
cantidad de energia que puede
almacenarse en cada celda. La
capacidad de almacenamiento
energético varia segun la forma de las
celdas, lo que a su vez dfecta Ila
autonomia y eficiencia del sistema de
bateria en su conjunto.

llustracién 2. Empaquetamiento de geometria prismatica.
Fuente: Recobatt S. A. S.
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de la

bateria

La forma de las celdas puede
afectar la resistencia y
estabilidad del conjunto, Io
que tiene implicaciones en
términos de seguridad vy
durabilidad.

llustracion 3. Empaquetamiento de geometria tipo bolsa.
Fuente: Recobatt S. A. S.

dela

)

Igualmente, el costo de
fabricaciéon de las baterias esta
influenciado por la geometria
de las celdas; cada tipo de
embalaje  tiene  diferentes
requisitos de fabricacion, lo que
puede afectar el costo final del
sistema de bateria.

-/
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La eleccion de la geometria y tipo de celdas
también tiene un impacto directo en otros
criterios de disefo, por ejemplo, afecta el
disefo de los sistemas de refrigeraciéon, que
deben ser adaptados segun las caracteristicas
térmicas de las celdas utilizadas. También,
influye en el peso y tamarfo final del sistema de
bateria, esto puede tener implicaciones en el
rendimiento y disefio general del vehiculo
eléctrico.

llustracion 4. Empaquetamiento de geometria cilindrica.

Fuente: Recobatt S. A. S.
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t‘nﬁ_ uracion
eENnerea

Se refiere a la forma de la celda, la cual se asemeja
a un cilindro.

Se utilizaban anteriormente
en dispositivos electronicos
como teléfonos moviles,
ordenadores portatiles y

linternas. \ %%

El catodo (polo positivo)

La estructura cilindrica de . .
la celda se compone de Eldanodo (polo negativo)

tres partes principales:
El electrolito

El catodo y el anodo estén dispuestos en capas cilindricas
concéntricas y est@n separados por un espacio que estd lleno
de electrolito. El conjunto se encuentra dentro de un
contenedor cilindrico de metal.

La ventaja de la geometria cilindrica es que permite una
mayor capacidad de la bateria, ya que puede contener mas
material activo (cdtodo y d@nodo) en un volumen dado.
También, es resistente y puede soportar una alta presion
interna sin deformarse, |0 que lo hace adecuado para su uso
en aplicaciones de alta energia y densidad de potencia.



La Configuracion

o riarrfegtiee

Se refiere a la forma rectangular o cuadrada de la celda.

Este tipo de geometria se utiliza comanmente en las baterias
de iones de litio, especialmente en aquellas que tienen un alto
nivel de densidad de energia.

La estructura prismatica de la celda consta de un catodo y un
anodo dispuestos en forma de laminas 3ue se apilan en
capas alternas y se separan por un separador. El conjunto se
coloca dentro de una carcasd rectangular o cuadrada.

La ventaja de la geometria prismética es que proporciona
una alta densidad de energia, ya que puede contener mds
material activo en un espacio dado, esto permite que la
bateria tenga una mayor capacidad en un volumen mas
pequeio en comparacion con la geometria cilindrica.
Ademds, es mdas facil de fabricar y se puede apilar en
diferentes formas y tamarfos para adaptarse a diferentes
aplicaciones.

Sin embargo, la geometria prismatica también tiene algunas
desventajads como tener una mayor susceptibilidad a la
deformacion y una menor resistencia a la presion interna. Al
mismo tiempo, es mds propenso d la generacion de calor y
puede requerir una mayor cantidad de enfriamiento en
aplicaciones de alta potencia.

& Lgys & pys E lH riy
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La geometria tipo bolsa en una celda de
bateria de litio es un disefio en el que los
componentes activos de la celda (el

catodo, el anodo y el electrolito) se
colocan dentro de una bolsa flexible y
sellada. Este tipo de celda se conoce
comdnmente como celda de bateria de
litio de tipo bolsa o celda de bateria de litio
de bolsa suave.

La bolsa se fabrica con materiales
poliméricos altamente resistentes al calor
y al fuego que pueden resistir altas
temperaturas y presiones sin deformarse
ni romperse. La estructura de la bolsa es
plana y rectangular, aquello permite una
alta densidad de energia y una mayor
capacidad en un espacio reducido.

La geometria tipo bolsa es utilizada en

o baterias de iones de litio de alta
capacidad para aplicaciones como
vehiculos eléctricos, almacenamiento de
energia en red y sistemas de energia

Isaportétiles. Sus ventajas incluyen una
mayor densidad de energia, mayor
flexibilidad de disefio y menor costo de

< produccidbn en comparacidon con otras

® . geometrias de celdas. Sin embargo,

pueden ser mds vulnerables a dafos

fisicos y a la penetracion de liquidos si se
rompe la bolsa.




Tipos de

., de acuerdo con

Existen varios tipos de baterias de litio con
caracteristicas y aplicaciones especificas. Los
principales tipos de baterias de litio son los
siguientes:

Bateria LFP

Es una bateria de litio-ferrofosfato, es decir, una bateria de ion-litio con
un cétodo de fosfato de hierro-litio (LiFePO4) de tipo recargable. Este tipo
de baterias tienen una densidad energética ligeramente inferior a las
baterias de LiCoO —o6xido de litio cobalto-, que son algo mds comunes y
se utilizan para multitud de dispositivos electrénicos. Pero la bateria LFP
presenta una durabilidad hasta 10 veces mayor, ofrecen mas potencia y,
ademds, son mds seguras. Por estas caracteristicas de la bateria de
litio-ferrofosfato, conocida también como bateria LFP, se estd
extendiendo su uso en los autos eléctricos.

Baterias LCO

Es la bateria de litio y dcido cobalto y tiene una plataforma de alta
descargaq, alta capacidad especifica, rendimiento estable del producto
y buen rendimiento del ciclo, pero su rendimiento de seguridad es
deficiente. El costo es muy alto, se usa principalmente para baterias de
tipo mediano y pequeno; y en gran medida, en teléfonos moviles,
computadoras portéatiles, cdmaras, autos eléctricos, almacenamiento de
energia solar, suministro de energia UPS, equipos médicos, espacio y
otros campos.



Baterias LMO

Es una bateria de 6xido de litio vy
manganeso — LMO que tiene una alta

potencia especifica y un ciclo de vida /4
mas largo (1000 a 1500 ciclos). El y;j
problema es su baja densidad de energia S

(100 - 140 Wh/kg). El manganeso es mds
abundante, barato, seguro y mas
benigno para el medioambiente. Su uso
principal se da en bicicletas eléctricas,
herramientas eléctricas, dispositivos
médicos y algunos vehiculos comerciales
como los hibridos.

Baterias NCM

Son las baterias de litio, niquel, 6xido de
cobalto y manganeso (NCM) que se
pueden considerar hoy en dia, casi como
un estandar en la industria del automovil.
Con diferentes porcentajes de cada uno
de sus componentes su uso estd muy
generalizado, aunque estan llegando al
limite de su rendimiento. Ofrecen una alta
energia especifica y, al mismo tiempo, son
muy estables. Estas caracteristicas
~— ademas de hacerlas adecuadas para
|| . /herramientas eléctricas, las hacen

/ideales para sistemas de propulsion en
practicamente todos los tipos de
vehiculos eléctricos, desde bicicletas,
pasado por scooters hasta los autos de
todos los tamanos. Entre las familias de
NMC existen diferentes proporciones entre
los tres materiales.




Baterias NCA

Son las baterias de niquel, cobalto, 6xido de aluminio vy litio (NCA)
que ofrecen la energia especifica mas alta, acompanada por
una potencia especifica suficiente y un ciclo de vida prolongado.
Esta es la razén por la que son adecuadas para el mercado de
vehiculos eléctricos, a pesar de que necesitan controles de
seguridad muy altos debido a su naturaleza mds inestable.

Baterias LTO

Son las baterias de titanato de litio (LTO) que usan este material en
lugar de grafito para el dnodo, mientras que el catodo estd
compuesto de quimicas LMO o NMC. Esto da como resultado una
bateria extremadamente segura con una larga vida (til y que se
carga mas rapido que cualquier otro tipo de bateria. Aunque todo
esto suena ideal, su mayor inconveniente es una menor densidad
de energia y un coste elevado de produccion. Estas suelen
utilizarse en equipos militares y aeroespaciales, ademas, para el
almacenamiento de energia edlica y solar, asi como en
estaciones de carga y algunos vehiculos eléctricos.

)

Si bien las baterias LCO son hoy en dia las mdés
utilizadas para la mayoria de los teléfonos y
dispositivos portdatiles; para los vehiculos
eléctricos las mas empleadas son las NCM y las
NCA, mientras que las LFP estan creciendo en
popularidad y usos.
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Las pilas y acumuladores
(baterias) son aparatos eléctricos
de acuerdo con la Ley 1672 de 2013
y deben tener una gestion final de
vida como RAEE en el marco de la
responsabilidad extendida del
productor, siguiendo los
lineamientos y requisitos de los
sistemas de recoleccion y gestion
de RAEE establecidos por Ila
Resoluciéon 851 de 2022 expedida
por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible o la que la
modifique o sustituya.

de vida

De esta forma, los importadores o

fabricantes nacionales de
acumuladores o] baterias
importadas o fabricadas de
ion-litio (subpartida
8507.60.0.000) que sean

utilizadas en vehiculos eléctricos
estardn obligados a implementar
un sistemmd de recoleccion y
gestion de los residuos de las
baterias que ponen en el
mercado y cumplir con unas
metas minimas de recoleccion y
gestion establecidos en el Anexo
2 de la Resolucion 851 de 2022

N>



en los Anexos | o VIIl del Convenio de Basilea; asimismo, no estdn
clasificadas como residuos peligrosos en la normativa nacional de
residuos peligrosos (Titulo 6 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076
de 2015 - Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente). Sin
embargo, es probable que la mayoria de las baterias de iones de litio
contengan uno o mds componentes listados en el Anexo | del
Convenio de Basilea (por ejemplo, el electrolito consiste en
hexafluorofosfato Y32: compuestos inorgdnicos de fldor excluido el
fluoruro de calcio, o Y15: desechos de cardcter explosivo no sujeto a
otras legislaciones). Por lo anterior, dependiendo del tipo de bateria y
de los resultados de pruebas de caracterizacidon de peligrosidad,
algunos residuos de baterias de iones de litio pueden calificar como
residuos peligrosos segun la Convencion de Basilea o la nhormativa
nacional.



En térmlinos ~ P
enerales,

gsto.s residuos Categorlas

se dividen en

ambas clasificadas como residuos peligrosos:

Se refiere a las baterias que han alcanzado el final de su
vida Gtil y ya no pueden ser utilizadas en las aplicaciones
a las que fueron destinados.

Se refiere a las baterias de litio que no han sido utilizadas,
pero que han sido retiradas del mercado debido a
cuestiones de seguridad, calidad, conflictos legales o por

haber vencido su tiempo de uso.

-

Las baterias de litio pueden presentar el grado de riesgo
dependiendo de su composicidon quimica, configuracion,
carga y tamano. Claramente las baterias de gran tamaro
deben tener mayor consideracién en su manejo.

\—/

Por tanto, es esencial gestionar todas las baterias de ’
litio con precaucién y responsabilidad en todo
momento, con el fin de prevenir posibles darfos al
medio ambiente y salvaguardar la salud humana.

7
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Identificacio
& las

El manejo de baterias de iones de litio usadas y su gestion
al final de su vida util conllevan importantes riesgos de
incendio y explosién, derivados bdsicamente de su
contenido de sustancias reactivas al contacto con el
agua o la humedad, o que producen gases inflamables al
contacto con el agua, asi como de la posible carga
residual.

El sobrecalentamiento y los conatos de incendio se deben
principalmente a la sobrecarga, la descarga profunda,
las altas temperaturas o el estrés fisico de las baterias.

Los incendios en baterias de iones de litio pueden
propagarse de una celda a las celdas y a modulos
adyacentes, y por tanto conllevan el riesgo de que se
produzcan incendios de mayor envergadura .



las baterias de litio pueden presentar un riesgo de incendio
debido a las reacciones quimicas internas que ocurren en
su interior. Ademads, si las baterias sufren perforaciones o se
exponen a altas temperaturas pueden liberar gases
inflamables y provocar un incendio.

Explosion: &:Kv«'@'

existe el peligro de que las baterias de litio exploten si se
someten a una sobrecarga o a una descarga excesiva,
también, si sufren dafos o perforaciones.

1%, 8
las baterias de litio contienen sustancias toéxicas,
especialmente en el electrolito, que pueden ser liberadas al

medioambiente si las baterias no son gestionadas
adecuadamente.



Es esencial tomar conciencia de estos riesgos y
adoptar medidas apropiadas para el manejo
seguro de los residuos de baterias de litio. Una
gestibn adecuada no solo protegera el
ambiente, sino también a las personas que
trabajan con estos residuos y a la
comunidad en general. La prevencién y la
adopcidn de practicas seguras son cruciales para
evitar accidentes y minimizar los impactos
negativos de estos residuos peligrosos.

Los riesgos anteriormente mencionados dependen en

gran medida del |
se debe tener en cuenta las siguientes sefales de alerta:

U Hinchazén o deformacion de la bateria.
‘./’ / Fugas de liquido o gases.

U Sobrecalentamiento de la bateria.

‘ﬁ / Cambios en el color o la textura de la bateria.

Si se observa alguna de estas sefiales, se debe manipular la

bateria con precaucion y buscar asesoria de un experto en la

gestién de residuos peligrosos para su manejo y disposicion
adecuada.



residuos de

Es esencial manejar de manera adecuada los residuos de baterias
de litio en el entorno laboral como talleres, centros de diagnéstico
y centros de servicio, para prevenir riesgos para la salud y el
medioambiente.

A continuacién, se dardn una serie de pasos que puede seguir
para realizar el acopio temporal de estos residuos de manera
segura:

es importante reconocer y distinguir las baterias de litio para
evitar confusiones con otros residuos. Estas baterias suelen
llevar etiquetas o marcas que indican su tipo y capacidad.

-~ separar las baterias de litio de otros residuos:

la sepqraéén adecuada de las baterias de litio de otros residuos es
crucial para prevenir la liberacién de sustancias téxicas. Es relevante
utilizar contenedores especificos para almacenar los residuos de

baterias de litio y otros residuos de forma separada.

~

«

-

los contenedores destinados a los residuos de baterias de
litio deben ser resistentes y estar claramente etiquetados
como ‘residuos peligrosos”. Ademds, deben contar con una
tapa para evitar fugas y derrames.



. Manipular las baterias de litio con precaucion:

es importante evitar dafar las baterias de litio, ya que el
aplastamiento o la perforacién pueden aumentar el riesgo de
incendio o explosién. Por tal razén, se deben manejar las baterias

con cuidado, evitando golpes o caidas.

—

_— ‘
lejos del calor y las llamas, y proteger sus terminales para e\_/iy‘r
cortocircuitos y posibles incendios. Ademds, debe asegurarse
de que el drea de almacenamiento interno esté bien ventilada
para evitar la acumulacién de gases.

f ~ Mantener los residuos en un entorno seco:

Cy"nacenar los residuos de baterias de litio en espacios
secos, para evitar el contacto con la humedad.

es fundamental no mezclar diferentes tipos de baterias de litio;ya
que pueden presentar distintos riesgos asociados. Por ejemplo/lds
baterias de litio de polimero pueden tener un mayor riesgo de
incendio que las baterias de iones de litio.

~ , Desocupar el punto de almacenamiento interno
de forma periédica:

(‘
pQFe/prevenir la acumulaciéon excesiva de residuos y reducir el
riesgo de fugas o derrames es importante desocupar el punto de
almacenamiento interno de los residuos de baterias de litio con
frecuencia, entregdndolos a los gestores autorizados.



figuiendo
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se podrad realizar el almacenamiento interno temporal de residuos de
baterias de litio de manera segura en su entorno laboral.

Es importante resaltar que la
construccion y operaciéon de
instalaciones cuyo objeto sea

el almacenamiento,
tratamiento, aprovechamiento
(recuperacién/reciclado) y

disposicion  final de  RAEE
requieren de licencia ambiental
otorgada por Ila autoridad
ambiental competente de Ia
jurisdiccion donde se encuentre
la instalacion, que para el caso
de Bogotd es la Secretaria
Distrital de Ambiente.
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Cabe aclarar que este licenciamiento ambiental aplica a las
empresas gestoras de RAEE y en particular a las de residuos de pilas y
acumuladores cuyo objeto social incluya algunas de las actividades
sujetas a tal licencia. Por lo tanto, se excluyen las empresas
o usuarios que almacenen internamente las baterias
desgastadas en sus instalaciones previo a su manejo final
adecuado a través de un sistema de recoleccion de baterias de
iones de litio o de un gestor licenciado para este tipo de residuos.
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La funcidn principal de embalaje de residuos de baterias de litio
es protegerlos del agua [ humedad, contacto entre si e impacto
fisico:

llustracién 6. Ejemplo de aislamiento de los bornes
para evitar el cortocircuito.
Fuente: Recobatt S. A. S.

—

Se deben embalar las baterias para evitar
que se rompan o dafien, y para que no se
muevan durante su transporte y/o
manipulacion.

)

Se deben proteger todos los
terminales para evitar
cortocircuitos que puedan provocar
un incendio. Es importante envolver
los terminales con un material
aislante no conductor (por ejempilo,
utilizando cinta aislante, metiendo
cada bateria por separado en una
bolsa de plastico, empleando los
capuchones de goma o tapas
dieléctricas para  aislar  los
electrodos), o ubicar cada bateria en
un embalaje interior completamente
cerrado  para  garantizar  la
proteccion de los terminales.

SECRETARIA DE
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—

Se deben usar embalajes de un
material no conductor con
resistencia fisica y mecdanica
acorde con el peso de los residuos
(embalajes de tipo plastico,
cartbn o madera). No usar
embalajes metdlicos, y en
general, mantener siempre
alejados los objetos metdlicos u
otros materiales que puedan
provocar cortocircuitos con los
terminales de las baterias. Para
evitar incendios durante el
transporte no debe encenderse
ningln dispositivo con baterias
integradas.

de bhaterias

'51 deresiduos
q]e delitio

llustracién 7. Ejemplo de embalaje de baterias para
el transporte.
Fuente: Recobatt S. A. S.

No se deben empacar los residuos

acompanados  de

otros residuos

incompatibles en el mismo empaque.
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Es fundamental resaltar que las baterias de litio se consideran
mercancias peligrosas clasificadas en la Clase 9: Sustancias y
objetos peligrosos varios, incluidas las sustancias peligrosas para el
medio ambiente

de acuerdo con las "Recomendaciones relativas al
transporte de mercancias peligrosas de la Organizacion de
las Naciones Unidas” (conocido como el Libro Naranja de la
ONU).

Por consiguiente, tanto los residuos de baterias de litio como
las baterias de litio usadas o desgastadas se clasifican
como mercancias peligrosas y deben cumplir con las
regulaciones correspondientes durante su transporte.



En este sentido, para el caso del transporte terrestre automotor
de mercancias peligrosas por carretera de estos residuos, se
debe cumplir con las obligaciones, condiciones y requisitos
técnicos establecidos en la Seccidn 8 del Capitulo 7, Parte 2, Libro
2 del Decreto 1079 de 2015, Unico del sector transporte, que
adopta las directrices de las Normas Técnicas Colombianas NTC
1692:2013 (clasificacion, marcado, etiquetado y rotulado de las
mercancias peligrosas y de los vehiculos), NTC 4435:2010 (hojas
de datos de seguridad), NTC 4532:2010 (tarjetas de emergencia
para transporte) y la NTC 3972:1996 (requisitos para el transporte
de mercancias peligrosas. Clase 9).

Ademds de los requisitos para el transporte de residuos
peligrosos, se sugiere las siguientes medidas de precaucion:

Apilar los embalajes con

residuos de baterias de litio

JRecubrir el suelo y paredes en estibas ignifugas para
del vehiculo con una facilitar el cargue -
superficie de  material descargue del vehiculo y
dieléctrico (es decir, no prevenir la generacién de
conductor) que puede ser lloma en caso de accidentes
una lémina plastica. que afecten la integridad

fisica de la bateria.
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¢Como gestionar las
de

menor capacidad?

Las baterias de litio de aparatos como teléfonos inalémbricos y
moviles, celulares, computadores portatiles, cdmaras
fotogréficas, entre otros, requieren una gestion ambientalmente
adecuada.

Esto puede lograrse a través de los sistemas de recoleccién y
gestion de residuos de pilas y acumuladores implementados
por los productores de estos aparatos o, en su defecto, por
medio de gestores licenciados para este tipo de RAEE.

Estos sistemas implementan diversos mecanismos de
recoleccion para descartar las pilas y acumuladores que
generamos en nuestros hogares, entre los cuales estan los
contenedores para el depésito de estos residuos que se
encuentran en centros comerciales, grandes superficies,
almacenes, entidades publicas y otros sitios de la ciudad de
Bogota.



@
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Se presentan algunas recomendaciones sobre como gestionar
los residuos de baterias de litio de menor capacidad:

Identificar y
separar las
baterias de
litio:

Almacena
miento
seguro:

Embalaje
adecuado:

Devolucion
para gestion
final

esto puede hacerse colocando un contenedor
separado para las baterias de litio en el lugar de
trabajo o en la casa.

almacenar las baterias de litio en un lugar seco y
fresco, lejos de fuentes de calor y llamas. Evitar dejar
las baterias de litio sueltas, sin proteccidon o en
contacto con otros materiales que puedan provocar
un cortocircuito.

para el acopio, transporte y/o almacenamiento de
baterias de litio, utilizar envases seguros Yy
adecuados para prevenir cortocircuitos o roturas
que puedan provocar fugas o incendios. Los
envases deben ser etiquetados adecuadamente y
cumplir con los requisitos locales y nacionales para
el transporte de residuos peligrosos.

Para una adecuada gestién final de las baterias de
litio usadas, los usuarios deben devolverlas a los
sistemnas de recoleccion y gestion de pilas y
acumuladores autorizados.



Las baterias de litio no deben ser
gestionadas como un residuo sélido y no
deben ir a los rellenos sanitarios.
Tampoco deben ser entregadas a
actores informales como recolectores
callejeros de chatarra, comercializadores
de excedentes industriales o
chatarrerias, u otras personas no
autorizadas por algan sistema de
recoleccion y gestion de este tipo de
residuos.

La Secretaria Distrital de Ambiente tiene a disposicion de la
ciudadania en general el Visor Geografico Ambiental que le
permitird verificar la ubicacion del punto de recepcion de
baterias mdés cercano a su vivienda, trabajo o posicion
actual.

Si estd interesado en consultar esta informacion, puede
acceder al sitio web www.ambientebogota.gov.co vy
seleccionar la opcién del Visor Geografico Ambiental.



¢Como gestionar las

ode
mayor capacidad?

Los residuos de baterias de litio de mayor capacidad, como las
baterias usadas en movilidad eléctrica, en sistemas de
generacion de energia fotovoltaica o de almacenamiento de
energia eléctrica con baterias, entre otras aplicaciones, deben ser
gestionados de forma ambientalmente adecuada por los
productores a través de los sistemas de recoleccion y gestion de
residuos de las baterias de ion-litio que ellos mismos implementen
o por medio de gestores licenciados para la gestion de este tipo de
residuos.

Adicionalmente, deberdn cumplir con
las metas de recoleccion y gestién de
las baterias usadas establecidas por
la Resolucion 851 de 2022,
reglamentaria del Decreto 284 de
2018.
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Se presentan algunas recomendaciones sobre cémo gestionar
los residuos de baterias de litio de mayor capacidad:

Identificar y separar las baterias de litio de acuerdo con su
contenido quimico:

es importante identificar la composicion de cada
bateria de litio para clasificar el riesgo (mayor o

@ menor estabilidad quimica), y separarlas de otros
residuos.

Redadlizar el embalaje y la rotulacion adecuada del residuo:

utilizar un embalaje seguro de acuerdo con las
especificaciones de la presente guia. Cada embalaje

@ debe ser etiquetado adecuadamente, indicando tipo
de residuo, clase de peligrosidad, la fecha de
embalaje y nombre del generador.

Almacenamiento interno:

acopia los residuos de baterias de litio en un

@ lugar aislado debidamente
identificado (almacenamiento interno de
residuos peligrosos); cubierto y protegido; lejos de
fuentes de calor vy llamas. Establecer Ia
capacidad del darea asignada para el acopio y la
periodicidad del retiro de residuos. Instaurar
procedimientos de buenas practicas de
manejo.



Devolucion a un sistema de recoleccion y gestion de residuos de
pilas o acumuladores:

7

Consulte con el productor (importador o fabricante
nacional) de las baterias de litio que desea descartar
para conocer el mecanismo de recoleccién o
devolucién implementado y autorizado por la ANLA.
En caso de que el productor no esté identificado o no
tenga un sistema implementado o con cobertura en
su ubicacion, debera entregar las baterias a un
gestor de RAEE debidamente autorizado por licencia
ambiental para el manejo de este tipo de residuos.

Obtenga el certificado de gestion:

7

solicite al sistema de recoleccién y gestiébn de
residuos de pilas o acumuladores, o al gestor de RAEE
al cual entregd las baterias de litio, un certificado de
gestion expedido por el gestor licenciado una vez
esté disponible. Esta certificacion debe cumplir con
los requisitos y condiciones establecidas por el
Articulo 22 de la Resolucién 851 de 2022.
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