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VALORACION ECONOMICA Y AMBIENTAL DE DANOS OCASIONADOS POR LOS INCENDIOS
FORESTALES OCURRIDOS EN LA ESCUELA DE ARTILLERIA

1. INTRODUCCION

En Colombia se considera que al menos el 95 % de los incendios forestales reportados son causados
por el hombre, cifra estimada a partir de datos recopilados en el Protocolo Nacional de Prevencién,
Control de Incendios Forestales y Restauracion de Areas Afectadas (PNPCIFRA) (MAVDT, IAVH,
IDEAM, IIAP, INVEMAR, SINCHI, 2011). Por otra parte, en Bogota D.C. la superficie de cobertura
vegetal afectada por dichos eventos ha sido de 1.425,90 ha con un total de 243 incendios forestales
ocurridos desde el afio 2010 y hasta diciembre de 2023 (Comisidn Distrital para la Gestion del Riesgo
por Incendios Forestales (CDGRIF), marzo 2024). Adicional a la afectacion que tiene la vegetacion,
estos eventos generan efectos directos a la fauna y al suelo e indirectos al aire, el agua y a la
poblacion.

Dado lo anterior, y con el propdsito de mejorar la gestion integral del riesgo por incendios forestales,
las entidades que hacen parte de la Comision Distrital para la Gestion del Riesgo por Incendios
Forestales (CDGRIF), antes Comision Distrital para la Prevencion y Mitigacion de Incendios Forestales
(CDPMIF), adoptaron la matriz para determinar incendios forestales de gran complejidad, el cual se
defini6 como aquel que por sus caracteristicas de magnitud, tipo de incendio, afectacion (a la
vegetacion, infraestructura, vida o salud de las personas), zona de afectacion (zona protegida o de
ronda de fuentes hidricas) y duracion, conlleva mayor dificultad en el control 0 mayor inversién de
recursos en la atencion o en la recuperacién. Se determin6 que, a partir de catalogar un incendio
forestal de gran complejidad, se debe realizar la valoracion econdémica y ambiental de sus dafos.

La metodologia de Valoracion Econdmica y Ambiental de los Dafios Ocasionados por Incendios
Forestales, inicialmente generada por la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en el 2007
(Convenio Interadministrativo 026 de 2005), fue actualizada por la Unién Temporal G&G, mediante
Contrato de Consultoria SDA-CM-2017-SECOP 1I-E-0005 (2017) y adoptada por la Secretaria Distrital
de Ambiente (SDA) con la Resolucion 3627 de 2019.

Dicha metodologia posee procedimientos logicos que permiten cuantificar con precision los dafios
ocasionados por los incendios forestales, a través de la estimacion con métodos indirectos de costos
de extincion, dafio y restauracion; su aplicacion se desarrolla en cuatro fases: 1) Identificacidn del &rea
afectada; 2) Identificacion de los valores afectados; 3) Recoleccion de la informacién; 4) Cuantificacion
biofisica del dafio y valoracién econémica del dafio.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, este documento desarrolla las cuatro fases a partir de
las cuales se obtuvo la valoracion econémica y ambiental de los dafios ocasionados por el incendio
forestal de gran complejidad ocurrido en la Escuela de Artilleria General Carlos Julio Gil Colorado,
ubicada en la localidad de Tunjuelito; dicho evento ocurri6 el 04 de diciembre de 2023 y afect6 4,23
hectéareas (ha).
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Luego de desarrollar la mencionada metodologia, se obtuvo que el valor econémico aproximado del
incendio forestal fue de siete mil ciento cuarenta y cuatro millones novecientos veintinueve mil
setecientos cuarenta y tres pesos ($ 7.144.929.743).

1. IDENTIFICACION DEL INCENDIO FORESTAL

El incendio forestal ocurrido en la Escuela de Artilleria General Carlos Julio Gil Colorado fue de tipo
superficial; inicio el 04 de diciembre de 2023 y se liquid6 el 6 del mismo mes; se afecté un area de
4,23 ha.

Se realizaron visitas de verificacion entre la Unidad Administrativa Especial Cuerpo Oficial de
Bomberos (UAECOB) y la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA). Con los datos recogidos, la
Direccién de Gestion Ambiental (DGA) de la SDA aplicd la “Matriz para Definir Incendios de Gran
Complejidad”, en la que se evaluan variables como: magnitud, tipo de incendio, afectacién a la
vegetacion, infraestructura, vida o salud de las personas, zona de afectacion (zona protegida o de
ronda de fuentes hidricas) y duracion.

El resultado de la evaluacién fue de 20 puntos, lo que indico que el incendio fue de gran complejidad;
las caracteristicas que asignan tal puntaje pueden verse en el Anexo 1. Matriz IF-GC. A continuacion,
se muestra la imagen del area afectada.

Imagen 1. Area afectada por el incendio forestal del 04 de diciembre de 2023

Az

LEYENDA
7> incendio Foresta Artilleria 2023

423

Fuente: SDA, 2024

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N°54-38 *’
PBX: 3778899

=
www.ambientebogota.gov.co BOGOT,\

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

En el anexo 2. Mapas — 1. Area afectada, se encuentra la salida grafica del area afectada por el
incendio forestal ocurrido en la Escuela de Artilleria General Carlos Julio Gil Colorado.

2. IDENTIFICACION DEL AREA AFECTADA

El area afectada se ubicd en el sector catastral “Area de Artilleria” en predio de la Escuela de Artilleria
General Carlos Julio Gil Colorado de la localidad de Tunjuelito del Distrito Capital. Asi mismo, dicha
area, segun el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D. C. (Decreto 555 de 2021), hace parte
del componente Areas de Especial Importancia Ecosistémica en la categoria de Sistema Hidrico,
elemento cuerpos hidricos naturales con nombre Rio Tunjuelo, elemento Cantera Pozo Azul inundada
y parcialmente en cuerpos de agua naturales - Drenaje R. Tunjuelo y Rio Tunjuelo.

El rio Tunjuelo atraviesa las localidades de Tunjuelito, Usme, Ciudad Bolivar, Bosa y Sumapaz de la
ciudad de Bogota y tiene una minima extensidn en Soacha. El &rea afectada por el incendio forestal
se ubica en la ronda del rio Tunjuelito donde se presenta temperatura media anual de entre 14 y 15
°C y precipitaciones de 600 a 800 mm (Alcaldia Local de Tunjuelito, 2021).

Imagen 2. Sector Area Artilleria

Fuente: SDA, 2024

El &rea afectada corresponde, segun el perimetro urbano definido para el Distrito Capital mediante el
Decreto 555 de 2021, a categoria de suelo urbano y se distribuye en un unico predio publico.

El fuego afectd coberturas vegetales correspondientes a: Arbustal denso, dominado principalmente
por las especies: Acacia negra (Acacia melanoxylon), Acacia blanca (Leucaena leucocephala),
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Retamo espinoso (Ulex europaeus) y Retamo liso (Genista monspessulana); y Pastos enmalezados,
donde se encuentran especies como el Chilco (Baccharis latifolia), Vira vira (Achyrocline bogotensis)
Rama negra (Conyza bonariensis).

Imagen 3. Area afectada por el incendio forestal en el sector de la Escuela de Artilleria

Fuente: DGA - SDA, 2024

2.1. GEORREFERENCIACION DEL AREA AFECTADA

La Direccion de Gestion Ambiental de la SDA, en trabajo conjunto con el grupo SART (Sistema de
Aeronaves Remotamente Tripuladas) de la Unidad Administrativa Especial Cuerpo Oficial de
Bomberos (UJAECOB) y con el Centro de Informacion y Modelamiento Ambiental de Bogota (CIMAB)
de la SDA, adelantd sobrevuelos con drones sobre el area afectada, para la toma de imagenes y la
georreferenciacion de los poligonos que definen las areas afectadas.

Posterior a la georreferenciacion de los poligonos, se realizd su ajuste topoldgico a través del Software
ArcGIS 10.6, con el fin de garantizar la compatibilidad con la cartografia oficial de la ciudad (mapa de
referencia y ortofoto del CIMAB). Mediante el analisis geoespacial, se superpuso el poligono ajustado
con las capas de informacién geogréfica relacionadas con: Estructura Ecoldgica Principal (EEP),
definido para el Distrito mediante el Decreto 555 de 2021; clases agroldgicas, generado por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC, 2018); clasificacion del suelo, definido por el Decreto 555 de 2021;
y la estructura predial, superponiendo los predios de interés con la geodatabase de la Infraestructura
de Datos Espaciales (IDE) de Bogota.

Producto de este analisis, se generaron mapas tematicos a escala 1:55.000 con el sistema de
referencia MAGNA SIRGAS CIUDAD DE BOGOTA, en concordancia con los requerimientos técnicos
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de la SDA descritos en el “Documento técnico para la generacion y entrega de informacion geografica,
cartografia y documentos asociados, elaborados por desarrolladores externos”.

2.2.  INTERPRETACION DE IMAGENES

De acuerdo con la metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia, la totalidad del area
afectada corresponde a las siguientes coberturas: Arbustal denso y Pastos enmalezados (Anexo 2.
Mapas - 1. Coberturas afectadas).

En cuanto a la Estructura Ecoldgica Principal (EEP), hay que tener en cuenta que esta se soporta en
la ecologia, geomorfologia e hidrografia, tiene la funcion basica de sostener y conducir la biodiversidad
y los procesos ecoldgicos esenciales a través del territorio del Distrito Capital, y dotar de bienes y
servicios ambientales a la comunidad para su desarrollo sostenible; de ahi la importancia de definir la
superficie de los componentes de EEP que fue afectada por el incendio forestal a valorar.

Segun la identificacion de la EEP para el Distrito Capital, realizada mediante el Decreto 555 de 2021
“Por el cual se adopta la revision general del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C.", de las
4,23 hectareas totales afectadas, 2,01 ha estan en la EEP y corresponden al componente Sistema
Hidrico, de las cuales, 0,4 ha pertenecen al elemento Cantera Pozo Azul inundada, 0,81 ha al elemento
Drenaje Rio Tunjuelo y, 0,80 ha al Rio Tunjuelo (Anexo 2. Mapas — 3. EEP afectada).

De acuerdo con la informacion generada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) en los
diferentes estudios de suelo hechos para Bogota, como son: estudio de Suelos del Borde Norte (2011),
estudio de Levantamiento Semi-detallado de Suelos — Humedales de la regién Andina, estudio de
Levantamiento Semi-detallado de Suelos para la delimitacion de Péaramos en Colombia, a
continuacion, se muestra la tabla de Clases Agroldgicas presentes en el Distrito Capital:

Tabla 1. Clases Agroldgicas presentes en el Distrito Capital

CLASE i
AGROLOGICA AREA (ha)
2 4576,55
3 382,68
4 10358,97
5 1099,20
6 37133,09
7 54621,78
8 22042,13
CA 77,76
ZU 31658,73
Total general 161950,93

Fuente: DT. 03 de Soporte del POT DE BOGOTA — IGAC 2018

En este sentido, y con base en el mapa de clases agroldgicas elaborado por el IGAC, el total del area
afectada por el incendio forestal (4,23 ha) corresponde a la clase agrolégica Zona Urbana (ZU).
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3. IDENTIFICACION DE LOS TIPOS DE VALORES AFECTADOS

El valor de uso se refiere a los bienes y servicios que el ecosistema es capaz de proveer al ser humano,
y el valor de no uso se considera como el bienestar que se genera en las personas por el hecho de
saber la existencia de una amenidad ambiental, es decir, de un ecosistema o un activo natural (Unién
Temporal L G & G - SDA, 2018).

Segun la revision y el analisis de literatura y la metodologia de valoracion empleada, se contemplan
ocho tipos de valor afectables clasificados en la Taxonomia de los Valores Afectables, como se
evidencia en la siguiente imagen; estos son: madera, infraestructura, suelo productivo, actividades de
recreacion, servicios ecosistémicos (soporte y regulacion), sumidero de carbono y salud, ademés de
considerar el valor de las coberturas vegetales como el principal recurso natural afectado por los
incendios forestales.

Imagen 4. Taxonomia de los valores afectables.

Actualizaciéon
metodologia

Valor de uso Valor de no uso
I I
Directo Indirecto Existencia

- Madera Soporte y l_ Coberturas

regulacion vegetales
— Infraestructura Sumidero de

carbono

—Suelo productivo Salud
“— Recreacién

Fuente: UT G&G SDA, 2018

Mediante el reconocimiento del area incendiada, se identificaron tres tipos de valores afectados: dos
de valor de uso y uno de valor de no uso, resaltados con verde en la imagen 3, los cuales son:

e Valor de uso indirecto: a) Soporte y regulacién por los bienes y servicios ecoldgicos que
proporciona el ecosistema; b) Sumidero de carbono, gracias a la absorciéon de CO2 por la
vegetacion.

e Valor de no uso: Existencia: coberturas vegetales.

Para este caso, se excluyeron los valores directos de: a) Madera, debido a que la cobertura afectada
de Arbustal denso, dominada principalmente por Retamo y Acacia, presentd un nivel de afectacién
bajo en aquellos individuos que se encontraban en categoria fustal, lo cual no incurrié en pérdidas de
madera; los individuos restantes correspondientes a especies maderables, se encontraron como
latizales; b) Infraestructura, ya que no existe en el area afectada; ¢) Suelo productivo, dado que no se
realizan actividades productivas en el area; d) Recreacion, debido a que en dicha area no se realizan
actividades pedagogicas ni de recreacion.
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De igual manera, se excluyo el valor indirecto de salud, pues no se reportaron afectaciones a la vida
humana y los reportes de calidad de aire no mostraron cambios relevantes.

4. RECOLECCION DE LA INFORMACION

La recoleccion de la informacion permite contextualizar, no solo los valores, sino también la dinamica
en cada tipo de afectacion y cobertura identificada.

Los equipos de medicion utilizados para la recoleccion de datos en campo garantizan un minimo error
en el procesamiento de informacidn y, a mayor precision del equipo utilizado, mejores resultados. Para
este estudio, se utilizaron jalones topograficos para el levantamiento de parcelas, GPS tipo Garmin
para datos de georreferenciacion (ubicacion de parcelas temporales), flexdémetro para delimitar
parcelas y cintas métricas para toma de diametros y alturas.

La toma de datos de las especies encontradas en las parcelas temporales y Diametro a la Altura del
Pecho (DAP), Diametro Basal (DB), Altura Total (HT), Numero de Reiteraciones y Porcentaje de
Ocupacion se realizé de manera precisa, bajo la responsabilidad de los profesionales de la Direccién
de Gestion Ambiental de la Secretaria Distrital de Ambiente, con el apoyo logistico de personal de la
Defensa Civil Colombiana.

41.  INFORMACION PRIMARIA.

La recoleccion de la informacion primaria se hizo en marzo de 2024 y, para esto se siguio el protocolo
establecido en la Metodologia de Valoracién Economica y Ambiental de Dafios Ocasionados por
Incendios Forestales, que se resume a continuacion, junto con los datos obtenidos.

411, IDENTIFICACION DE COBERTURAS EN SUS DIFERENTES NIVELES DE
AFECTACION

Con el apoyo de Sistemas de Informacién Geogréfica, se identificaron los tipos de coberturas que se
vieron comprometidos por el fuego y su nivel de afectacion, los cuales corresponden a: Arbustal
denso y Pastos enmalezados con un nivel de afectacion alto.

4.1.2. IDENTIFICACION DE AREAS TESTIGO

Las areas testigo son aquellas no afectadas por el incendio, que cumplen con las mismas condiciones
de cobertura vegetal y de pendiente que poseen las que si se afectaron; estan ubicadas a partir de 25
metros del borde del area afectada, en coberturas con vegetacion herbacea y arbustiva, y a partir de
50 metros en coberturas con vegetacion arbérea.

Para este caso, el incendio forestal afect6 cobertura con vegetacion herbacea y arbustiva, por tanto,
el area testigo se ubicd a partir de 25 metros del borde del area afectada.

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N°54-38 o

PBX: 3778899 fal
www.ambientebogota.gov.co BOGOT,\
Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Las areas se ubicaron en varios sectores, cumplieron con las caracteristicas topograficas y vegetativas
que posee el area afectada y garantizaron la accesibilidad y el transito del personal al realizar el
levantamiento de parcelas y la toma de informacion primaria.

4.1.3. IDENTIFICACION DE AREAS DE BORDE DE INCENDIO O DE TRANSICION

Las areas de borde de afectacion del incendio forestal son aquellas que pueden identificarse fuera del
poligono, en un buffer de 25 metros para coberturas con vegetacion herbacea y arbustiva o 50 metros
para coberturas con vegetacion arbéreas (Unién Temporal L G & G - SDA, 2018).

De acuerdo con lo anterior, y con las coberturas afectadas, se identifico un buffer de 25 metros para
el total del area afectada como lo evidencia el Mapa 4 (anexo 2. Mapas — 4. Area de borde); alli se
aprecia que 0,97 ha corresponden al area de borde.

4.1.4. DISENO DEL MUESTREO

Se realizo el disefio de muestreo, de acuerdo con el criterio definido en la Metodologia ya mencionada,
para lo cual se tuvieron en cuenta los tipos de coberturas vegetales identificadas y su nivel de
afectacion. El muestreo se realiz para areas testigo y de borde; en areas de afectacion no se
consider6 necesario el muestreo, debido a que en el momento del incendio esta cobertura presento
pérdidas totales en coberturas herbaceas y arbustivas.

En este sentido, se hizo el levantamiento de parcelas temporales (PT) de manera aleatoria: tres (3) en
el area testigo y tres (3) en el &rea de borde, para coberturas herbaceas; y tres (3) en el area testigo
y una (1) en el area de borde, para cobertura arbustiva. El tamafio de las parcelas se determin6 a
partir del tipo de cobertura: en el area testigo, PT de 1 m2 para cobertura herbazal y PT de 250 m?2
para cobertura arbustal; en el &rea de borde, PT de 1 m? para coberturas herbazales y PT de 50 m?
para cobertura arbustal.

Fuente: DGA - SDA, 2024
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Fuente: DGA - SDA, 2024

En las parcelas temporales se registraron y midieron todos los individuos pertenecientes a biotipos
herbaceos, arbustivos y arboreos. A continuacion, un cuadro resumen del disefio muestral para las
coberturas afectadas.

Tabla 2. Cuadro resumen del disefio muestral realizado en la cobertura.

Cobertura Area Biotipos Tamano de ';:23: No.de | Areatotal
Afectada Identificada Evaluados Parcela (m) (m?) Parcelas | Evaluada (ha)
Pastos Area Testigo Herbaceos 1x1 1 3 0,0003
enmalezados | Areade Borde | Herbaceos 1x1 1 3 0,0003
, | Amustivosy |5 o5 250 3 0,0750
Area testigo arbéreos
Arbustal denso Herbaceos 2x2 4 6 0,0024
Area de borde | APUSIVOSY |5 o5 50 1 0,0050
arboreos

Fuente: DGA — SDA, 2024

Finalmente, para determinar de forma préctica el grado o nivel de afectacién de la vegetacion por el
incendio forestal, se usa la informacién de la siguiente tabla que proporciona algunas variables para
calificar, con observacion directa en campo, el impacto del incendio.
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Tabla 3. Variables de calificacion del nivel de afectacion por incendio forestal en coberturas

Cobertura Nivel de % Afectacion Tiempo de
Afectacion General Recuperacion
Herbazal Alta 100% de la masa herbacea quemada 5 afios
Pastos Alta 100% de la masa graminea quemada 1a2 afios
Mas del 80% de la masa arbérea, arbustiva con copa ,
C . Mas de 10
Alta quemada; dafio severo con arboles muertos con alto afios
consumo de biomasa.
Arborea y . Entre 20% y 80% de la masa arbdrea con copa De5a 10
) Media o ) .
arbustiva quemada; dafio parcial del fuste. afios
Menos del 20% de la masa arborea con copa quemada;
Baja el restante 80% no posee afectacion; arboles aislados | De 1 a 2 afios
con copa quemada; sin dafio; arboles vivos.

Fuente: Adaptado por la SDA de UT G&G SDA, 2018
De acuerdo con lo anterior, mediante visitas de campo y el apoyo de Sistemas de Informacion
Geografica, se corroboré el tipo de cobertura que se vio comprometida por el fuego y su nivel de
afectacion, la cual se presenta a continuacion.

Tabla 4. Identificacién de cobertura y nivel de afectacién en el area del incendio forestal.

Cobertura Categoria de crecimiento Nivel de Afectacion
Pastos enmalezados Brinzal y latizal Alta
Brinzal y latizal Media
Arbustal denso .
Fustal Baja

Fuente. DGA - SDA, 2024

4.1.5. REGISTRO DE LA INFORMACION

Para la toma de medidas dasométricas de los individuos afectados, se utilizaron las carteras de campo
recomendadas por la Metodologia, la cual propone cuatro formatos, de los cuales se utilizaron los
siguientes:

1) Formato de georreferenciacion, que aplica para el levantamiento de informacion cartografica
en campo, permite el registro de informacion del area de estudio, informacion del navegador
y su configuracion e informacion del elemento a georreferenciar.

2) Formato de parcelas, que aplica para el levantamiento de informacién dasométrica (DAP en
centimetros, HT en metros y nimero de reiteraciones) de vegetacion arbustiva tanto en latizal
como en fustal, para el area testigo y de borde; adicional, permite el registro de informacién
de datos de unidad de muestreo.

3) Formato de parcelas, que aplica para el levantamiento de informacién dasométrica (DB en
centimetros, HT en metros y porcentaje de ocupacion) de vegetacion pastizal, tanto en area
testigo como en area de borde; adicional, permite el registro de informacidn de datos de unidad
de muestreo.
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De acuerdo con los formatos para el registro de informacion primaria, tomada de la medicion de
brinzales, latizales y fustales, se procedio a digitalizar los datos y registrar en estos la informacién, lo
cual se consolida en el anexo 3. Registro de informacion primaria.

Del anexo 3, la hoja 1 (Georreferenciacion) contiene la informacion colectada en campo. Las hojas 2,
3y 4 del mismo anexo (PT1 Testigo Pastos, PT2 Testigo Pastos y PT3 Testigo Pastos) contienen el
registro de informacién dasométrica de los individuos encontrados en las parcelas temporales del area
testigo; y las hojas 5, 6 y 7 de tal anexo (PT1 Borde Pastos, PT2 Borde Pastos y PT3 Borde Pastos),
contienen el registro de informacion dasométrica de los individuos encontrados en las parcelas
temporales del area de borde; todo lo anterior corresponde a la cobertura Pastos enmalezados.

Las hojas 8 a la 16, igualmente del anexo 3 (PT1 Testigo Arbustal, SP 1.1 Arbustal y SP 1.2 Arbustal
- PT2 Testigo Arbustal, SP 2.1 Arbustal y SP 2.2 Arbustal — PT3 Testigo Arbustal, SP 3.1 Arbustal y
SP 3.2 Arbustal), contienen el registro de informacion dasométrica de los individuos encontrados en
las parcelas temporales del area testigo; y la hoja 17 del mismo anexo (PT Borde Arbustal) contiene
el registro de informacién dasométrica de los individuos encontrados en las parcelas temporales del
area de borde; esto corresponde a la cobertura Arbustal denso.

El registro de especies y la identificacion de estas que se registran en las hojas del anexo 3 estan
soportadas en el Anexo 4. Registro fotografico de vegetacion evaluada, en el que se proporciona la
informacion referente al nombre cientifico, la cobertura, el tipo de area y la categoria evaluada.

4.2.  INFORMACION SECUNDARIA
4.21. COSTOS REPORTADOS POR LAS ENTIDADES

La informacion secundaria considera los costos reportados por las entidades que realizan actividades
de atencion de los incendios forestales. El valor econémico de costos por extincion corresponde a los
recursos que cada entidad dispuso para la atencién del incendio forestal que, segun datos
suministrados por las mismas entidades, fueron los siguientes:

Tabla 5. Cuadro resumen de los costos de atencidn.
No. Entidad Fecha Valor
UAE Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogotd | 4 de diciembre $ 1.383.384
UAE Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota | 5 de diciembre $ 1.662.462
UAE Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota | 6 de diciembre $944.249
Total $ 3.990.095
Fuente. UAECOB, 2024

WIN|—

5. CUAN'I:IFICACION BIpFiSICA DE LOS VALORES AFECTADOS Y VALORACION
ECONOMICA DEL DANO

En esta fase se obtuvieron los datos necesarios para adelantar la estimacion del valor econdmico de
las afectaciones, con lo cual se hall6 el valor total de la afectacién y se contemplaron valores de uso
y NO USO.
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5.1.  VALORES DE USO INDIRECTO

El Valor de Uso Indirecto (VUI) se refiere al valor de las funciones ecoldgicas y servicios de la
biodiversidad del bosque como ciclo biogeoquimico; se incluyen los servicios ecosistémicos que
resultan afectados, para este caso, sumidero de carbono y soporte y regulacion.

5.1.1. SUMIDERO DE CARBONO

Para cuantificar el sumidero de carbono se considera la pérdida en toneladas de carbono contenido
en la biomasa, por lo tanto, fue necesario cuantificar la biomasa perdida en las coberturas afectadas
por el incendio.

Mediante el procesamiento de datos dasométricos (DB, HT y % ocupacion) obtenidos en la recoleccion
de informacién primaria, se hallaron los volumenes por hectarea de cada una de las especies
identificadas en el area testigo y en el area de borde.

Se aplico la siguiente formula de volumen, para cada uno de los individuos evaluados. El factor de
forma de cada individuo se obtuvo a través de los lineamientos del Acuerdo 028 del 30 de noviembre
de 2004 de la CAR.

1
sz(n)*DBZ*HT*Ff

Donde:

DB= Diametro basal
HT= Altura total

Ff= Factor Forma

La sumatoria del volumen de los individuos por especie se proyectd a hectareas y se encontro que las
especies identificadas con mayor volumen en las coberturas afectadas fueron: en Pastos
enmalezados, las especies Poaceae sp. (2,27 m3ha), Bryophyta sp. (0,04 m3/ha) y Pteridium
arachnoideum (0,03 m3/ha); en Arbustal denso, las especies Acacia melanoxylon (171,47 m3/ha),
Leucaena leucocephala (53,53 m3/ha), Genista monspessulana (5,88 md/ha) y Ulex europaeus (5,03
md/ha).

Posteriormente, se calcularon los volumenes totales con la férmula de volumen ya mencionada, se
clasificd el volumen obtenido por especie y se aplicé la siguiente férmula:

Bt =VTf+« DM + FEB "Af

Donde:

Bt= Biomasa total
VTf=.Volumen total final m3/ha
DM=Densidad media tm3
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FEB=Factor de expansion de biomasa
Af= Area afectada (ha)

Para el calculo del factor de expansion de biomasa (FEB), inicialmente, se debe hallar la biomasa del
volumen inventariado, la cual se relaciona Unicamente con el volumen total de madera perdido y, si el
valor de biomasa es menor a 190 t/ha, se debe calcular mediante la siguiente formula:

FEB = 3.212 — 0.506Ln(BV)
Después de aplicar la formula anterior, el FEB fue de 1,85.

Con los datos diligenciados en la hoja Biomasa del Anexo 5. Cuantificacion biofisica de las especies
involucradas en la cobertura afectada, se obtuvo la cantidad total de biomasa del area testigo y del
area de borde que fue de 166,41 toneladas (t).

Se asume que los bosques tropicales contienen aproximadamente 51 % de carbono del total de la
biomasa(Yepes, 2011); por esto, se uso el factor de 0,51 para dar el valor en peso de carbono
contenido.

Finalmente, la estimacion del valor econdmico se realizd con el método de precios de mercado; se
tomo el precio actualizado reportado por IndexMundi, por lo que el costo del valor de uso indirecto de
sumidero de carbono estimado es de $ 86.258.507,00. La informacién se encuentra registrada en la
hoja VUI-Sumidero de Carbono del Anexo 5.

5.1.2. SOPORTE Y REGULACION

El soporte hace referencia a las alteraciones al suelo por procesos de erosion y degradacion que
potencialmente se desencadenan posterior a los incendios; ademas de esto, se considera la
regulacion, en los términos de almacenamiento y descarga hidrica, que relaciona las coberturas y la
estructura del suelo.

Para determinar el Valor de Uso Indirecto de soporte y regulacion, se deben sumar los dos items (Hoja
VUI Soporte y Regulacién del anexo 5). Para calcular el costo del valor del servicio de pérdida de
regulacion, se tiene en cuenta el tipo de cobertura afectada, se identifica en la tabla “REGULACION”
del mismo anexo y se ingresan los datos de area afectada y area de borde por la cobertura identificada,
lo cual arroja los costos a partir del mercado actual.

Para este ejercicio el valor de soporte no se requirid, ya que la metodologia aplicada no contempla la
clase agrologica “Zona Urbana”, y el total del area afectada se encontr6 en dicha categoria.

Por otra parte, la regulacién hidrica esta determinada por el balance hidrico y mide la cantidad de
humedad que pueden retener las coberturas vegetales. Basados en investigaciones referentes al
balance hidrico de especies encontradas en ecosistemas similares, se asocian por su semejanza
morfolégica y se toman los siguientes rendimientos hidricos promedio para el Distrito Capital, en
relacion con las coberturas identificadas:
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Tabla 6. Rendimiento hidrico por cobertura identificada

Cobertura Vegetacion Rendimiento Hidrico
Pastos enmalezados Pastos 7,6 It/s/lkm?
Arbustal denso Arbustales 34 It/s/km?

Fuente. Adaptado por la SDA de UT G & G SDA, 2018.

Una vez se determina cual es el rendimiento hidrico al cual corresponden las coberturas afectadas, se
relaciona con el precio promedio del m3 de agua en Bogota (Fuente: EAAB-ESP), para obtener la
valoraciéon econémica del servicio ecosistémico de regulacion que corresponde a $ 641.035.045. La
informacion se encuentra registrada en la tabla del costado izquierdo de la hoja VUI-Soporte y
Regulacion del Anexo 5y en la Hoja VUI Soporte y Regulacion.

5.2.  VALOR DE NO USO (EXISTENCIA DE LA COBERTURA)

El Valor de No Uso (VNU) es el valor que la sociedad le da a un servicio ambiental, que podria no
estar relacionado con ningun uso actual o potencial del mismo, en este caso, es el valor que se da por
la existencia de las coberturas vegetales.

El valor de dafio a las coberturas vegetales se determina con base en su valor de existencia; para
esto, se contemplaron los métodos indirectos de costos incurridos por extincién y conservacion, asi
como los costos de reposicion asociados a la compensacion de los individuos vegetales perdidos. El
valor de existencia de las coberturas trae consigo las dindmicas, en relacion con la conservacion de
la biodiversidad, asi como el valor intrinseco de sus componentes, donde se halla el valor de la fauna
y flora asociadas.

En este sentido, se obtiene el valor estimado de existencia de las coberturas a partir de la siguiente
formula:

Ver =Vex + Ven+ Vemn

Donde:

Vec=Valor de existencia de las coberturas

Vex=Valor de extincién

Ven=Valor de conservacion

Vem=Valor de compensacion por la eliminacion de un individuo arbéreo

Con los datos obtenidos en el levantamiento de informacién primaria y los costos de mercado actual,
se obtiene el estimado del costo perdido por valor de existencia de la cobertura para el area afectada
por el incendio que fue de $ 6.417.636.191. La informacion se encuentra registrada en la hoja VET del
anexo 5.
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53. COSTO DEL VALOR ECONOMICO TOTAL.

El valor econémico de los dafios ocasionados por el incendio forestal ocurrido el 4 de diciembre de
2023 en la Escuela de Atrtilleria General Carlos Julio Gil Colorado de la localidad de Tunjuelito se
encuentra registrada en la hoja VET del Anexo 5; dicho valor se estim6 en $ 7.144.929.743, como se
muestra en la siguiente tabla:

Tabla 7. Valor econdmico total de la atencidn y afectacion del incendio forestal
APROXIMACION AL VALOR ECONOMICO TOTAL COSTO

Valor de uso directo de la madera -

Valor de uso directo de la infraestructura -

Valor de uso directo de la recreacion -

Valor de uso directo del suelo -

Valor de uso indirecto de sumidero de carbono $ 86.258.507
Valor de uso indirecto de soporte y regulacion $ 641.035.045
Valor de uso indirecto de la calidad del aire por afectacién a la salud -
Valor de existencia de las coberturas $6.417.636.191
TOTAL $7.144.929.743

Fuente. DGA - SDA, 2024
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