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FORMULACIÓN PROYECTOS DE INVERSIÓN
1. IDENTIFICACIÓN DEL PROBLEMA O NECESIDAD

El problema central que conduce a la formulación de este proyecto, es la baja disponibilidad de información para la toma de decisiones de los ciudadanos y de los servidores públicos en temas ambientales. Aquí la palabra disponibilidad significará: cantidad, calidad y acceso de la información para los ciudadanos y los servidores públicos de manera oportuna, con lo cual, también queda vinculada la idea de la importancia del tiempo, ya que si no es oportuna la información, no es posible utilizarla en la toma de decisiones.
Las causas de este problema se describen a continuación:
· Debilidad de los sistemas de captura de datos.
La debilidad de los sistemas de captura se concibe por 1) la falta de capacidad técnica y tecnológica con la que contamos, 2) por la incapacidad adaptativa de los actuales sistemas de captura, frente a la dinámica de los problemas ambientales y 3) por la desarticulación de los sistemas de captura interinstitucionales del Distrito Capital.
· Falta de valor agregado para los datos existentes.
Dar valor agregado a los datos se refiere a realizar procesos que los conviertan en información apta para la toma de decisiones. El valor agregado que actualmente se le está confiriendo a los datos es insuficiente porque 1) hay insuficientes categorías de datos ambientales capturados, 2) no existe una visión sistémica para la realización de intervenciones integrales efectivas y eficientes de los sistemas ambientales, 3) faltan procesos de modelamiento de los datos y 4) existe una desarticulación interinstitucional en el tratamiento de los datos, lo cual da lugar a reprocesos que conducen al desperdicio de recursos.
· No se cuenta con mecanismos de difusión de información para la toma de decisiones.
Se requiere no solo de la realización de tratamientos a los datos, sino también del establecimiento de mecanismos de difusión de la información obtenida, que le permita al ciudadano y a los servidores públicos, sacar provecho para su propia toma de decisiones.
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Figura (1): árbol de causas y efectos.
Las consecuencias del problema identificado se enumeran a continuación:
· Toma de decisiones de los usuarios con información fragmentada y/o no oportuna
La información fragmentada se refiere a información de una parte del sistema y no del todo del sistema, lo cual nos conduce a interpretaciones limitadas de los sistemas ambientales y, por lo tanto, a decisiones no asertivas sobre los mismos. Ahora que, aun cuando la información estuviere completa, es decir, que incluyera toda la información del sistema ambiental, poseer esta información no mejora las decisiones que tomamos sobre los sistemas ambientales, mientras dicha información no haya llegado a tiempo para la decisión. Cuando la información es fragmentada y/o no oportuna, los ciudadanos y los servidores públicos toman decisiones no asertivas que impiden la resolución de los problemas ambientales del Distrito Capital. 
· Imposibilidad para evaluar prospectivamente decisiones ambientales.
La prospectiva se refiere a la capacidad de identificar las consecuencias de nuestras decisiones de forma anticipada, por el conocimiento de las reglas de los sistemas, para lo que se requiere información adecuada. La baja disponibilidad de la información provoca la imposibilidad de evaluar prospectivamente las decisiones ambientales que tomamos y, por lo tanto, se puede incurrir en decisiones no asertivas para resolver problemas ambientales, pero también, en la no identificación de condiciones naturales que hacen a una población vulnerable frente eventos de emergencia, o a la realización de planes inadecuados para la asignación de los recursos humanos, técnicos y financieros, e incluso, a un control y gestión ambiental estático que no cambia con  la ciudad y sus problemas.
· Incertidumbre en el estado actual de los recursos naturales.
Finalmente, la baja disponibilidad de la información genera condiciones de incertidumbre que, como en la causa anterior, impide la identificación de población vulnerable a eventos de emergencia, genera planificaciones inadecuadas para la asignación de los recursos humanos, técnicos y financieros, y hace del control y gestión ambiental un ejercicio estático.
2. SOLUCIÓN DEL PROBLEMA O NECESIDAD
Para dar solución al problema, se debe contar con un mecanismo que haga disponible la información ambiental para la toma de decisiones de los ciudadanos y de los servidores públicos. Este mecanismo debe contar con la capacidad de dar valor agregado a los datos, con sistemas de captura de datos y con la capacidad de articularse con las instituciones de captura y tratamiento de datos de la ciudad de Bogotá, pero también con los ciudadanos y los servidores públicos. Un mecanismo con tales características suele denominarse: Centro de Información y Modelamiento. 
De este modo, estaríamos resolviendo el problema, a través de un mecanismo que contaría con la captura de datos, el almacenamiento de los datos, el procesamiento de los datos para convertirlos en información y la capacidad de difundir la información. Pero que también estaría en la capacidad de articularse interinstitucionalmente y ser el principal referente, frente a los ciudadanos y los servidores públicos, de la información que se genera.
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Figura (2): Procesos del Centro de Información y Modelamiento.
3. [bookmark: _Toc69867469][bookmark: _Toc69876823][bookmark: _Toc72763764]ANTECEDENTES Y DESCRIPCIÓN DE LA SITUACIÓN ACTUAL
[bookmark: _Toc69867470][bookmark: _Toc69876824][bookmark: _Toc72763765]3.1. Captura de datos
Acerca de la captura de datos y de acuerdo con la fuente de los datos, se dice que se tienen: 1) datos propios provenientes de los ejercicios de nuestra misionalidad, 2) datos de instituciones que en los ejercicios de su misionalidad tienen la captura de información y 3) datos de terceros (ciudadanos, empresas y entidades) que capturan datos sin que esta actividad se encuentre en su misionalidad. A continuación se explica esta clasificación.
3.1.1. Datos propios
Los datos propios provenientes de los ejercicios de nuestra misionalidad, incluyen los datos obtenidos por la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire de Bogotá RMCAB, Sistema de Alertas Ambientales de Bogotá en su componente aire SATAB-aire, Red de Calidad Hídrica de Bogotá RCHB, Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes PMAE y la Red de Monitoreo de Agua Subterránea. Se requiere la construcción de un informe con el que se pueda establecer la definición de las condiciones técnicas y tecnológicas de la red. 
3.1.1.1. Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotá RMCAB
La Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotá RMCAB fue puesta al servicio de la ciudad desde el año 1997 para garantizar la "observación y seguimiento constantes, medición, evaluación y control de los fenómenos de contaminación del aire" (Decreto 1076 de 2015, artículo 2.2.5.1.6.2 literal d, realizar seguimiento a los estándares de calidad del aire de la ciudad (Resolución 610 de 2010, artículo 4), reportar al público en general los resultados ((Resolución 610 de 2010, artículo 4), declarar niveles de prevención, alerta o emergencia (Decreto 948 de 1995, artículo 68). 
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[bookmark: _Ref453176491][bookmark: _Ref280292256][bookmark: _Toc375122695]Figura (3): Distribución de las estaciones de la RMCAB en el trimestre DEF 2014 – 2015.
La RMCAB cuenta con 14 estaciones de tipo automático que realizan la medición de los siguientes parámetros: partículas inferiores a 10 micras, partículas inferiores a 2.5 micras, partículas suspendidas totales, bióxido de azufre, bióxido de nitrógeno, monóxido de carbono, ozono. Adicionalmente registra datos meteorológicos de los siguientes parámetros: velocidad del viento, dirección del viento, temperatura, precipitación, radiación solar, humedad relativa y presión barométrica. La red genera un volumen mensual de información de 10.3 megas.
Esta red demanda la expansión de su cobertura espacial, que actualmente alcanza el 80%, lo es cual insuficiente para generar la información de control ambiental que se requiere. Además, se debe realizar una actualización tecnológica de toda la infraestructura de captura, con sus respectivas gestiones implícitas (protocolos, convenios, personal, etc), que permita la inclusión de sus datos a procedimientos más complejos de procesamiento de datos, que den lugar a información con mayor valor agregado para la toma de decisiones.
[image: ]
Figura (4): Estación RMCAB. Centro de Alto Rendimiento COLDEPORTES (Calle 63 No. 59A-06)
3.1.1.2. Red de Ruido
En ejercicio de evaluación, seguimiento y control que debe extenderse a todos los sectores del perímetro urbano de la ciudad, donde se ejercen actividades asociadas a presión sonora, se crea la necesidad de buscar un avance tecnológico del control en materia de ruido, que permita establecer el monitoreo a distancia del ruido ambiental,  tal como ya sucede en toda la Comunidad Europea.
Adicionalmente, la normatividad (Resolución 627 de 2006 MADVT), establece la actualización de los mapas de ruido cada cuarto (4) años, función que no se ha podido cumplir, debido a la complejidad operativa que supone realizar mediciones puntuales y en tiempo.
Por lo anterior, se requiere la construcción y puesta en marcha de una red de Ruido urbana, que puede iniciar con mínimo treinta y cinco  (35) estaciones móviles estratégicamente ubicadas, constituidas cada una por un sonómetro con kit de intemperie, dispositivo de almacenamiento y  transferencia de información y sistema de carga de energía. 
Esta red permitirá el conocimiento de los puntos críticos en la ciudad y con ellos el control efectivo de las fuentes fijas de emisión sonora que son la competencia de la SDA y la articulación con otras entidades que tienen la competencia en las demás emisiones sonoras que conforman el ruido ambiental de la zona.
3.1.1.3. Sistema de Alertas Tempranas Ambientales de Bogotá en su componente aire, SATAB-aire
El Sistema de Alertas Tempranas Ambientales de Bogotá en su componente aire, SATAB-aire fue puesto al servicio de la ciudad mediante el Decreto 595 de 2015 como un sistema que se desarrolla desde la SDA, en cumplimiento con lo establecido en el artículo 33 del Acuerdo 546 de 2013, del artículo 28 del Decreto 172 de 2014  y el artículo 6 del Decreto 579 del 2015, a través del cual se adopta el Plan Distrital de Gestión del Riesgo y Cambio Climático. 
El SATAB-aire se basa en los umbrales del Índice Bogotano de Calidad de Aire, IBOCA, adoptado mediante la Resolución 2410 de 2015, el cual se calcula con los parámetros y volumen mensual de datos de medición de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire de Bogotá (RMCAB) o mediante datos pronosticados de calidad de aire, los cuales podrían ser generados por el Modelo de Calidad de Aire con que cuenta la SDA, pero para esto se requiere fortalecerlo técnica y tecnológicamente.
La base con que se justificó el desarrollo de este Sistema fueron los registros históricos de la RMCAB entre 2008 y 2014 y los criterios de riesgo ambiental del IBOCA, con lo cual se detectó que en promedio la ciudad tiene aproximadamente 51 eventos por año de alerta amarilla (de diferente intensidad) y 6 eventos por año de alerta naranja, originados principalmente por contaminación por material particulado fino (PM2.5), lo cual evidenció la carencia de una estructura para la reducción del riesgo y la atención de emergencias por contaminación del aire.
En este marco, la RMCAB requiere que sea contemplada la medición de otros contaminantes como Black Carbon en toda su cobertura espacial, como lo contempla el Manual de Diseño de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire (numeral 6.5.2.6), lo cual permitirá  identificar de forma temprana y hacer seguimiento específico a eventos de alerta o emergencia relacionados con combustión, tales como incendios forestales, incendios industriales e incrementos pronunciados de emisiones contaminantes asociadas a fuentes móviles y fijas. 

En la actualidad, la SDA cuenta con un único equipo de monitoreo de black carbon (Magee Scientific AE42-7), que no es suficiente para el cubrimiento espacial, con el cual se desarrolló una campaña de monitoreo que permitió establecer los lineamientos técnicos para el diseño de una Red Distrital de Monitoreo de Black Carbon anidada a la infraestructura de la RMCAB, con una cobertura suficiente para generar la información de control ambiental que requiere la ciudad.

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario invertir en los siguientes aspectos para el cumplimiento de la meta, en el marco del desarrollo, implementación y consolidación del SATAB-aire: desarrollo de los protocolos, procedimientos y estudios para el mantenimiento y funcionamiento del Sistema; fortalecimiento de capacidad de modelación para generar pronósticos de alertas ambientales atmosféricas;  equipos (aetalómetros, dataloggers y ciclones), insumos y acreditación para la Red Distrital de Monitoreo de Black Carbon; campaña educativa y desarrollo de App móvil del IBOCA para el consolidación de la Estrategia Pedagógica y Comunicativa Interinstitucional del SATAB-aire; equipos e insumos para monitoreo portátil in-situ de contaminantes y meteorología para la atención de eventos de alerta o emergencia por contaminación atmosférica; entre otros.
3.1.1.4. Red de Calidad Hídrica de Bogotá - RCHB
La Red de Calidad Hídrica de Bogotá - RCHB fue puesta al servicio de la ciudad desde el año 2003, atendiendo las funciones misionales de la SDA como autoridad ambiental en el perímetro urbano de la ciudad, que contempla entre otras la de “realizar el monitoreo de la calidad del agua del Distrito Capital, programar y priorizar sus necesidades de monitoreo, evaluar el funcionamiento de la red de calidad hídrica de Bogotá, modelar y analizar su información, gestionar y publicar sus resultados”, pero también, “planificar, desarrollar y ejecutar programas de monitoreo a efluentes y afluentes en el Distrito Capital.
La RCHB cuenta tradicionalmente con 30 puntos de monitoreo ubicados en los principales ríos de la ciudad así: Rio Torca 4, Río Salitre 6, Río Fucha 8, Río Tunjuelo 10 y Río Bogotá 2, vea Figura (4). Los denominados puntos de monitoreo corresponden a puntos definidos y ubicados de acuerdo con las características del entorno de los ríos La Red no se conforma de estaciones fijas de monitoreo sino por el contrario obedece a la ejecución de campañas de monitoreo en las cuales comisiones de campo compuestas por personal capacitado se desplazan a los puntos mencionados y realizan actividades de muestreo en campo durante ventanas temporales de dos horas, además de recolectar las muestras de agua que son preservadas y transportadas a laboratorios acreditados por el IDEAM para su análisis y reporte.
En este monitoreo se realiza la medición de parámetros[footnoteRef:1] físicos, químicos y microbiológicos de los principales cuerpos de agua de la ciudad (ríos Salitre, Fucha, Tunjuelo y Torca), generando un promedio de 8878 de datos de calidad y cantidad del recurso hídrico al año, de acuerdo con información de los últimos ocho (8) años. La red genera un volumen mensual promedio de información de 2 gigas. [1:  Los monitoreos periódicos de la calidad del agua se realizan para dos matrices de parámetros denominadas Tipo 1 y Tipo 2. En la tipo I se analizan los parámetros de coliformes fecales, coliformes totales, DBO5, DQO, Fósforo, Grasas y aceites, Nitrógeno total Kjelhald, nitritos, nitratos, oxígeno disuelto, pH, tensoactivos, Sólidos Suspendidos Totales, temperatura y conductividad. Y en la tipo II alcalinidad, arsénico, bario, cadmio, cianuro, cinc, cobre, coliformes fecales, coliformes totales, conductividad, cromo, DBO5, DQO, dureza, fenoles, fósforo, grasas y aceites, manganeso, mercurio, níquel, nitrógeno amoniacal, Nitrógeno total Kjelhald, nitritos, nitratos, oxígeno disuelto, pH, plomo, tensoactivos, SST, Sulfuros y temperatura.] 

Esta red demanda la expansión operacional en las dos dimensiones, temporal y espacial de su cobertura, que actualmente alcanza solamente las corrientes principales en una resolución espacial que es insuficiente para generar la información de control ambiental. Además, se debe realizar una actualización tecnológica de toda la infraestructura de captura, con sus respectivas gestiones implícitas (protocolos, convenios, personal, equipos, etc), que permita la inclusión de sus datos a procedimientos más complejos de procesamiento de datos, que incorporen la predicción de comportamiento de las variables ambientales y den lugar a información con mayor valor agregado para la toma de decisiones.
[image: ]
Figura (5): Puntos de monitoreo de la calidad hídrica de Bogotá.

3.1.1.5. Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes – PMAE
El Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes – PMAE se implementó desde el año 1995 como respuesta a la necesidad de poder controlar y reducir la contaminación hídrica generada por el sector industrial, comercial y de servicios, determinando con información primaria el cumplimiento de las normas ambientales, y al mismo tiempo, generar información útil para la toma de decisiones en cuanto al manejo y recuperación del recurso hídrico de la ciudad lo anterior obedece al cumplimiento de las funciones asignadas como autoridad ambiental que se vinculan con la verificación del cumplimiento de los estándares de calidad definidos en las normas de vertimientos e instrumentos económico ambiental como la tasa retributiva.
La PMAE alcanzó en su última fase 597 monitoreos que realizan la medición de parámetros físico-químicos y microbiológicos en descargas a humedales, puntos de vertimientos de los sectores productivos, puntos de agua subterránea y puntos de vertimiento directo a fuentes hídricas superficiales primarias y secundarias tales como quebradas y canales. Este programa genera un volumen mensual de información de 2 gigas.
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Tabla (1): Resumen de Cantidades de Monitoreos realizados en las tres últimas fases del Programa
El componente de monitoreo de sectores productivos de este programa, permite a la Secretaría Distrital de Ambiente avanzar en el cumplimiento con la Orden 4.58 “Adopción de medidas administrativas y económicas, relacionadas con el incremento de operativos de control, muestro y contramuestreo de la actividad industrial y agropecuaria.” de la sentencia emitida dentro de la Acción Popular No. 2001 – 90479 – Acumulada -. Tema: Protección del río Bogotá.
Este programa permite focalizar los puntos de control en los sitios en los que se genera la mayor contaminación por vertimientos a la red de alcantarillado público, que actualmente tiene un muestreo con baja representatividad con respecto de la cantidad de usuarios objeto de control por parte de la autoridad ambiental[footnoteRef:2] (8000 usuarios de agua residual no doméstica y 5700 usuarios con registro de vertimientos). Además, se debe realizar una actualización de la infraestructura de captura de los datos, con sus respectivas gestiones implícitas (protocolos, convenios, equipos, personal, etc.), que permita la el análisis de los datos y su inclusión en procedimientos complejos de procesamiento de datos, que den lugar a información con mayor valor agregado como indicadores y predicción de comportamientos para la toma de decisiones y seguimiento de la política. [2:  Para un universo de 8000 usuarios, la muestra es de 161 usuarios, lo cual corresponde con la muestra para un nivel de confianza del 80% y un margen de error del 5%.] 

3.1.1.6. Red de Monitoreo de Agua Subterránea.
A la fecha, la SDA no cuenta con una red de monitoreo de aguas subterráneas diseñada y estructurada, sin embargo, se ha venido trabajando con la información tanto de calidad como de estado del recurso que es reportada anualmente por los usuarios que cuentan con concesión vigente, en cumplimiento de los establecido en la Resolución DAMA 250 de 1997. 
En este contexto, los datos han sido capturados en los últimos cuatro años de alrededor de 100 pozos y de campañas de monitoreo del recurso hídrico subterráneo, los cuales son tendientes a la generación de información primaria a través de mediciones propias de la SDA de diferentes parámetros fisicoquímicos, microbiológicos, isotopos y profundidad del nivel piezométrico.
Toda la información primaria y secundaria ha sido clasificada, procesada y analizada para hacer parte del Modelo Hidrogeológico de Bogotá año 2013, no obstante, se ha identificado la necesidad de depurar los pozos que son objeto de monitoreo, toda vez que las características del diseño (profundidad total, tramo de filtros, acuíferos que captan, diámetro de la tubería, capacidad de producción, etc.) son prioritarias para efectos de la representatividad que los datos pueden ofrecer para el análisis del estado y calidad del agua subterránea en el Distrito.
Así las cosas, se ha establecido la necesidad de diseñar, implementar y operar una Red de Monitoreo de Aguas Subterráneas, para lo cual se requiere establecer los pozos profundos, que por sus características de diseño y propiedades hidráulicas, ofrecen información relevante para monitorear el estado y la calidad del recurso hídrico subterráneo, y realizar modelamientos puntuales y la actualización de un modelo hidrogeológico distrital, que ofrezcan un mayor valor agregado para la toma de decisiones.
 3.1.2. Datos de instituciones que en los ejercicios de su misionalidad tienen la captura de información
Los datos de instituciones que en los ejercicios de su misionalidad tienen la captura de información de interés ambiental, incluyen los datos obtenidos de entidades como el Instituto de Estudios Ambientales Ideam, la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotá EAAB, El Instituto Distrital de Gestión del Riesgo Idiger, la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca CAR, la Aerocivil, el Instituto Geográfico Agustín Codazzi IGAC, Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital UAECD, Servicio Geológico Colombiano Ingeominas, Secretaría Distrital de Planeación SDP, etc.
A través de estas entidades es posible obtener información hidrometeorológica, topobatimétrica, cartográfica, de redes e infraestructura hidráulica y sísmica, sobre la cual se pueden utilizar modelos meteorológicos, hidrológicos, hidráulicos, de calidad de los recursos, de escenarios de riesgo, etc., para la obtención de un número importante de productos, como lo son: el pronóstico meteorológico, el análisis de tormentas, la distribución espacial meteorológica y climática, las curvas IDF, los umbrales de lluvias SAT, los hidrogramas de crecientes, el balance hidrológico, el perfil hidráulico, los umbrales de niveles, los mapas de inundación por desbordamiento, los mapas de puntos de falla del sistema de alcantarillado pluvial, los mapas de amenaza, los cálculos de daños, las alertas y esquemas de respuesta temprana, los mapas de concentración de contaminantes, los efectos y recomendaciones de salud pública por contaminación, índices de calidad de los recursos, el índice de riesgo de abastecimiento de agua para consumo humano, etc.
De acuerdo con esto, es importante la información que estas entidades generan, pero los datos obtenidos por estas fuentes no siempre cuentan con estándares de compatibilidad para el ejercicio de la gestión pública en lo local. Adicionalmente, no existen los convenios marco para que esta información que es valiosa para nosotros, y obtenida por ellos, pueda ser compartida y utilizada en nuestros procesos de tratamiento de datos.
Los datos generados por estas entidades, junto con la información que generan, son importantes para las actividades misionales de la SDA. Sin embargo, se requiere para su aprovechamiento, el ajuste de esta información, lo que significa, por ejemplo, la estandarización de la información para el trabajo al nivel local.
3.1.3. Datos de terceros (ciudadanos, empresas y entidades) que capturan datos sin que esta actividad se encuentre en su misionalidad
Los datos de terceros (ciudadanos, empresas y entidades) que capturan datos sin que esta actividad se encuentre en su misionalidad, incluyen los datos para la gestión de solicitudes, trámites, permisos, licencias, etc., obtenidos por terceros a demanda de la autoridad ambiental. Estos datos corresponden con: la caracterización de vertimientos, la caracterización de emisiones, la cantidad emitida por fuentes fijas, análisis en centros de diagnóstico, inventario de tala de árboles, etc., y se encuentran en expedientes, formatos, etc. 
Por lo tanto, se encuentra entre el tipo de datos que se denominan no estructurados, es decir, aquellos que demandan de un procedimiento adicional para poder ser incluidos en el tratamiento de datos y ser útiles para el propósito de generar información.
3.2. Valor agregado de los datos
El valor agregado de los datos se refiere al tratamiento estadístico y matemático de los datos para obtener información. Depende de las técnicas y tecnologías con las que se cuenta y de la estructura de pensamiento con la que se abordan los problemas, pero también de la disponibilidad de los datos, en términos de cantidad, calidad y oportunidad.
Actualmente contamos con técnicas estadístico-matemáticas de procesamiento de los datos que nos permiten avanzar en la resolución de ciertos problemas, como por ejemplo, los modelos dinámicos utilizados para el establecimiento del estado meteorológico local, o los modelos de dispersión de contaminantes en el agua o el aire.
Sin embargo, existe una desconexión entre muchos de los datos que se capturan y los problemas que deberían ser resueltos, porque el procesamiento de los datos se encuentra limitado por la capacidad instalada con la que contamos y solo se realiza el valor agregado de aquellos datos que nos permiten avanzar en la resolución de los problemas que tradicionalmente se han tratado, por ejemplo, el mapa de ruido de la ciudad o el mapa de la calidad del aire.
A continuación se habla sobre las técnicas de tratamiento de los datos, la estructura de pensamiento con la que se deben abordar los problemas ambientales, por naturaleza complejos, y las categorías de datos con las que se debe contar. Sobre las tecnologías de captura de datos con las que cuenta la entidad, vea captura de datos en la Sección (3.1).
3.2.1. Técnicas para el tratamiento de datos
En el tratamiento de datos se consideran técnicas estadísticas y matemáticas, en dimensiones temporales y/o espaciales. Las técnicas estadísticas permiten la inferencia de información a partir de los datos con los que se cuenta, por ejemplo, medidas de tendencia central, estudio de valores extremos y probabilidades. Las técnicas matemáticas alimentan representaciones de las reglas de los sistemas con datos, para inferir comportamientos, por ejemplo, órbitas (pronóstico de las trayectorias de los estados de los sistemas), sinergias (emergencias y constreñimientos), realimentaciones, periodicidad, bifurcaciones (locales y globales), fractalidad y caos.
Estas técnicas son utilizadas para el modelamiento y simulación de problemas, que para el caso de los sistemas ambientales, se caracterizan por contar con un número importante de partes y de relaciones entre sus partes, haciendo de los sistemas ambientales, sistemas complejos. 
Los modelos obtenidos son útiles para la simulación de los comportamientos de los sistemas ambientales, a partir de los cuales se obtiene información para anticipar situaciones de deterioro ambiental, de riesgo socio-natural e incluso las consecuencias de una gestión, en nuestro caso particular, para el Distrito Capital.
Aunque actualmente se cuenta en la entidad con modelos asociados al ruido y a la calidad del aire y del agua, faltan muchos más procesos de modelamiento que permitan el enriquecimiento de la información de los recursos naturales, para la toma de decisiones de los ciudadanos y de los servidores públicos.
3.2.2. Categorías de datos monitoreados
Los sistemas ambientales al ser dinámicos se transforman, dando lugar a que algunos problemas se mantengan, que otros desaparezcan, que surjan nuevos y que algunos sufran mutación. En ese orden de ideas, se debe considerar que la captura de datos esté sujeta, para la generación de series de tiempo, a la misma dinámica: que se mantengan, se eliminen, se generen nuevos y se adapten otros ya existentes, dentro de las categorías en las que ocurren estos problemas.
Sobre el conjunto de todos los datos que pudieran ser obtenidos para los procesos de modelamiento de los sistemas ambientales, se deben considerar tres categorías: datos del estado de los recursos naturales, datos sociales y datos económicos.
Actualmente, se cuenta con datos puntuales obtenidos en las redes mencionadas en la Sección (3.1) del estado de los recursos naturales de la ciudad. Sin embargo, tenemos dos situaciones: una en la que los datos deben aumentar su cobertura y, otra, en la que se deben capturar los datos de las categorías social y económica.
Por esta razón, se debe considerar la inclusión en el monitoreo de otros tipos de datos, adicionales a los ya existentes, dentro de las categorías mencionadas: ambientales, sociales y económicas. También se debe considerar el diseño de técnicas, métodos y metodologías para establecer cuáles de estas categorías deben ser incluidas.
3.2.3. Visión sistémica para intervenciones integrales, efectivas y eficientes de los sistemas socio-ecológicos.
Los problemas que nos atañen se enmarcan en los sistemas ambientales, que son los sistemas de la relación hombre-naturaleza, donde el hombre, sobre la base de lo que conoce, interviene la naturaleza.
De este modo, es posible entender que la estructura de pensamiento del ser humano es la que termina por definir el tipo de relación que tendrá con la naturaleza, confiriéndole también un valor. 
Cuando la estructura de pensamiento es reduccionista e incluso holista, se pierde el valor de las partes y de las relaciones que se tienen entre ellas, haciendo que, cuando se intervengan estos conjuntos íntimamente vinculados (sistemas), se obtenga como resultado condiciones en las que se puede sobrepasar la capacidad resiliente (hombre-naturaleza).
El asunto con el tipo de visión que se considera, es un asunto sobre el tipo de estructura de pensamiento que se emplea. Esta consideración es importante porque la estructura de pensamiento sobre la que se soporta el tratamiento de los datos puede o no garantizar la asertividad en la toma de decisiones: lo que entendemos condiciona lo que hacemos. 
Por esta razón, se requiere una estructura de pensamiento sistémico, que consiste en aquella estructura de pensamiento en la que no se pueden separar los diferentes componentes que constituyen el sistema socio-ecológico y que concibe un tejido interdependiente, interactivo e inter-retroactivo entre sus partes y la totalidad del sistema ambiental, pero también la relación de la totalidad del sistema ambiental con cada una de sus partes. Esta estructura de pensamiento también ha sido denominada “pensamiento complejo” e incluye los conceptos de inter-trans-pluridisciplinariedad, sinergía, holografía (fractalidad), realimentación (autoproducción y autoorganización) y dialógica.
Dado que hoy en día los problemas esenciales relacionados con los temas ambientales no pueden ser considerados de forma fragmentaria, se espera que una estructura de pensamiento como la sistémica, permita que los problemas no sean los que se tengan que adaptar a los datos con los que contamos, sino que busquemos contar con los datos que permitan la resolución de los problemas.
Es el caso, por ejemplo, de las transformaciones que han ocurrido en las raíces de los árboles a causa de la falta de agua, generada a su vez por las anomalías climáticas que se han experimentado durante el Fenómeno del Niño,  dando lugar a múltiples afectaciones en la infraestructura vial, en las construcciones y en el espacio público, de donde es posible concluir, con una visión sistémica del problema, que el fenómeno climático afectó esas obras. Sin embargo, en su momento no se identificaba esta relación porque no era una causa-efecto directa. 
Ahora que, identificado el problema, se pueden proponer las intervenciones. Pero si el problema queda mal identificado, las soluciones que se propongan serán sintomáticas y no fundamentales, haciendo que el problema y sus consecuencias persistan, lo cual significa desperdicio de recursos y malestar social.
De este modo, vemos que es clara la necesidad de la visión sistémica para la resolución de este tipo de problemas de naturaleza compleja que afectan la ciudad, dando lugar a intervenciones integrales, efectivas y eficientes de los organismos estatales.
3.2.4. Desarticulación interinstitucional para la captura de datos y su tratamiento
Como se mencionó en la Sección (3.1.2), el Distrito Capital cuenta con un conjunto importante de entidades encargadas de capturar datos y, en algunos de los casos, también de darles algún valor agregado. Sin embargo, por la falta de articulación interinstitucional, algunas de las capturas realizadas son tomadas más de una vez, o no tienen los requerimientos que otra entidad podría aprovechar sin hacer un doble levantamiento de los datos (reprocesos públicos), con lo cual, se desaprovecha la capacidad instalada con la que ya cuentan otras entidades. El mismo caso ocurre con el tratamiento de los datos.
Para el caso, es posible mencionar que el IGAC y el IDEAM hacen levantamientos cartográficos que podrían ser utilizados también por la SDA, pero que no cuentan con las escalas que se requieren en ésta última. En el marco de la articulación interinstitucional, podría buscarse la manera de que los levantamientos cartográficos tuvieran las escalas con las que trabaja la SDA y no realizar cada entidad sus levantamientos.
En conclusión, deben buscarse sinergias interinstitucionales que permitan el aprovechamiento de los limitados recursos públicos y redunden en bienestar para todos.
3.3. Difusión de información. 
Hoy en día la SDA tiene canales de comunicación a través de los cuales la entidad pone a disposición de los ciudadanos información de tipo ambiental, como lo son el visor geográfico, el observatorio ambiental, el ecodirectorio empresarial, la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotá RMCAB y otros espacios en los que es posible obtener publicaciones y normas. También se cuenta con un espacio para participar en la generación de información como corresponsal ciudadano.

Estos canales de comunicación difunden publicaciones, normas y datos, estos últimos, dando uso de tablas, estadígrafos e instrumentos de georreferenciación. Con respecto a los datos, su presentación no permite a los ciudadanos estándar, sin formación técnica, sacar conclusiones que le permitan mejorar su comprensión de los asuntos ambientales de la ciudad e implementarlos en sus actuaciones, vía toma de decisiones, porque estos son solo eso: datos.

Es notable, entonces, no solo la necesidad de realizar tratamientos de datos, sino también el establecimiento de mecanismos que le permitan al ciudadano y a los servidores públicos sacar provecho para su propia toma de decisiones, de los resultados que puedan ser obtenidos por ese tratamiento de los datos. Esto no significa que lo que se está publicando por los canales de comunicación no corresponda con los propósitos con los que fueron creados, sino que pueden llegar a ser complementados con información que sea el resultado del tratamiento de los datos de las redes de monitoreo.
3.4. Plan Decenal de Descontaminación del Aire Para Bogotá
Mediante el Decreto 098 de 2011 se adoptó el Plan Decenal de Descontaminación del Aire Para Bogotá, con el objeto de reducir las emisiones de la ciudad mediante la ejecución de proyectos enfocados en los diferentes sectores aportantes. En el mencionado Decreto, se estable la necesidad de evaluar las medidas inicialmente formuladas contemplando el crecimiento económico de la ciudad y su consecuente impacto en la dinámica de las principales fuentes generadoras de contaminantes, por lo que es necesario realizar el seguimiento, evaluación y reformulación del plan, de manera que los proyectos a implementar se armonicen con la dinámica social y económica de la ciudad, así como la valoración de las fuentes que inicialmente no se consideraron relevantes en el inventario de emisiones de la ciudad. 
Debido a lo anterior, se requiere proponer un nuevo esquema de proyectos que permitan dar cumplimiento a las metas de reducción de emisiones y de calidad del aire. Ese nuevo esquema de proyectos requiere un análisis que incluya la viabilidad técnica, valoración del escenario tendencial y el potencial de reducción de emisiones, así como establecer los actores que intervienen en el desarrollo de cada proyecto y estar soportado mediante el análisis económico respectivo.
3.5. Centros de Información y Modelamiento
A continuación se realiza una breve exposición de Centros de Modelamiento, Centros de Investigación en Complejidad y Sociedades Académicas, nacionales e internacionales, para contextualizar el Centro de Información y Modelamiento Ambiental que se propone para la resolución del problema central de este proyecto, sin que ello signifique que el Centro se convierta en un centro como los que se presentan a continuación, pues, como se verá, cada centro tiene objetivos muy propios.
3.5.1. Antecedentes a Nivel nacional.
A nivel nacional se cuentan con centros creados por universidades y entidades públicas, orientados a la investigación, la formación de investigadores, algún tipo de tratamiento matemático-estadístico y la generación políticas públicas. También se cuenta con sociedades académicas importantes en modelamiento matemático. A continuación se mencionan los más reconocidos:
· El Instituto de Meteorología, Hidrología y Estudios Ambientales IDEAM, es una institución pública de apoyo técnico y científico al Sistema Nacional Ambiental, que genera conocimiento e información sobre el estado y las dinámicas de los recursos naturales y del medio ambiente en la escala nacional, para la definición y ajuste de políticas ambientales y para la toma de decisiones por parte de los sectores público, privado y la ciudadanía en general.
· El Instituto de Estudios Ambientales IDEA de la Universidad Nacional de Colombia, busca contribuir, en el marco del trabajo interdisciplinario e interinstitucional, al conocimiento del ambiente, entendido este como una visión de la realidad en la que interactúan procesos ecosistémicos y culturales, al aprovechamiento sostenible de sus potencialidades y a la solución de los problemas del trópico, para mejorar la calidad de vida mediante la creación de pensamiento, la generación de procesos educativos, la investigación científica y el desarrollo tecnológico. Realiza su labor como entidad interdisciplinaria, interfacultades e intersedes de la Universidad Nacional a través de actividades de investigación, docencia y extensión.
· El Instituto de Investigación de Recursos Biológicos Alexander Von Humboldt se encarga de realizar la investigación científica sobre biodiversidad en la parte continental del territorio colombiano, incluyendo los recursos hidrobiológicos y genéticos. También coordina el Sistema Nacional de Información sobre Biodiversidad (SIB Colombia) y la conformación del inventario nacional de la biodiversidad.
· Con el fin de orientar la investigación de la Escuela de Matemáticas de la Universidad Sergio Arboleda, fue creado el Instituto de Matemática y sus  Aplicaciones IMA, el cual se encarga de gestionar, organizar, difundir y realizar investigación en Matemáticas avanzadas, aplicadas y Meta-Matemáticas.
· El Centro de Información e Investigación Ambiental CIIAM es una unidad de información adscrita a la Secretaría del Medio Ambiente del Municipio de Medellín, que apoya la labor investigativa, académica y empresarial. Suministra información bibliográfica y documental en las temáticas de cuencas hidrográficas, educación ambiental, legislación ambiental, ecología y prevención de desastres, a los usuarios en la ciudad de Medellín y su Área Metropolitana.
· El Centro de Investigaciones en Ingeniería Ambiental de la Universidad de los Andes CIIA busca contribuir al mejoramiento de la calidad ambiental en las diferentes regiones de Colombia a través de un entendimiento apropiado de los problemas que afectan a nuestro medio ambiente.
·  El Centro de Investigaciones Ambientales y de Ingeniería de la Universidad de Antioquia participa como apoyo a los diferentes grupos de investigación de la Facultad de Ingeniería en la búsqueda de soluciones a los problemas generados por la actividad industrial y doméstica, la contaminación de aguas, suelos y los lugares dispuestos para los desechos sólidos. Cuenta con un laboratorio que brinda servicios de análisis.
· El centro de Gestión Ambiental de la Universidad Tecnológica de Pereira es un Instituto para la identificación, análisis y proposición de soluciones a problemáticas ambientales, que permitan generar alternativas de desarrollo.
· El Centro de Estudios y Análisis en Convivencia y Seguridad Ciudadana CEACSC de la Secretaría de Gobierno del Distrito Capital tiene las labores de carga de información, modelamiento y administración de bases de datos, operación de herramientas de inteligencia de negocios, abordaje cuantitativo o cualitativo de hipótesis relevantes en los procesos de toma de decisiones y el análisis de información que permita establecer recomendaciones de política pública. 
· El Centro Interdisciplinario de Estudios sobre Desarrollo CIDER de la Universidad de los Andes es un centro de investigación y de formación, de carácter multi e interdisciplinario, que participa activamente en el análisis, la discusión y la construcción políticas públicas y programas sociales.
· El capítulo colombiano de la sociedad de matemática aplicada e industrial – Society for Industrial and Applied Mathematics COSIAM-La Society for Industrial and Applied Mathematics (SIAM) es la seccional colombiana de una comunidad internacional de consultoría académica, industrial, de investigación, desarrollo y servicios. La SIAM fomenta el desarrollo de metodologías matemáticas y computacionales aplicadas, necesarias para la solución de muchos problemas de la vida real. La misión de la SIAM es la construcción de la cooperación entre las matemáticas y los mundos de la ciencia y la tecnología.
· La Sociedad Colombia de Dinámica de Sistemas SCDS es una organización no formal de personas que a nivel nacional se han especializado en la metodología de modelamiento conocida como Dinámica de Sistemas. Esta sociedad viene realizando desde hace 14 años, reuniones anuales de sus miembros y es la más grande en su ámbito a nivel latinoamericano.
· El grupo de investigación en Econofísica y Sociofísica de la Universidad Nacional de Colombia realiza investigación fundamental y aplicada sobre sistemas complejos sociales, económicos, biológicos y artificiales, utilizando herramientas conceptuales y analíticas de la física teórica. El grupo ha realizado aplicaciones a distribución de riqueza, finanzas, innovación, medio ambiente, cognición, música, literatura, biología, transporte y formación de opinión, entre otros.
3.5.2. Antecedentes a Nivel Internacional.
A nivel internacional se cuentan con centros de modelamiento y simulación que cumplen con objetivos de investigación y formación. A continuación se relacionan algunos de los más relevantes:
· El instituto Santa Fe -Santa Fe Institute SFI- en Estados Unidos, tiene como propósito la búsqueda del orden inherente a la complejidad de la vida a través del razonamiento matemático y computacional para la comprensión de sus mecanismos invisibles y la promoción del bienestar y el futuro de la vida sobre la tierra.
· El centro nacional de investigación científica -Centre National de la reserche scientifique CNRS- en Francia, a través de su centro internacional de matemáticas puras y aplicadas -Centro International de Mathématiques Pures et Appliquées CIMPA-, tiene como principal objetivo la organización de escuelas de investigación.
· El centro para el modelamiento y simulación -The Centre for Modelling and Simulation CFSM- de Inglaterra, tiene como visión reducir el riesgo en la fase de diseño, el establecimiento de los costos de desarrollo de productos y la mejora de los tiempos de comercialización para la industria.
· Centro para el la química y el modelamiento ambiental -Centre for Environmental Modelling and Chemistry- en Canadá, busca comprender y predecir las trayectorias de los contaminantes.
· La administración oceánica y atmosférica nacional -National Oceanic and Atmospheric Administration NOAA-, a través del Centro de Modelado Ambiental -Environmental Modeling Center EMC-, es una de las más reconocidas organizaciones para el desarrollo de sistemas de predicción numérica ambiental en el mundo. Actualmente cuenta con más de veinte (20) sistemas de predicción numérica para la atmósfera, la hidrósfera y la criosfera, que son el resultado de su programa de investigación y desarrollo, en apoyo de los requisitos nacionales e internacionales de pronóstico.
· El instituto de matemática pura y aplicada –Instituto de Matemática Pura e Aplicada IMPA- de Brasil, se crea para la investigación, formación de investigadores, difusión y desarrollo de la cultura matemática del país.
· El centro para el modelamiento matemático –Center for Mathematical Modelling- en Chile, tiene como propósito la formación de investigadores a través de la resolución de problemas reales de la naturaleza. Los problemas que abordan tienen como condición que no puedan ser resueltos en los tiempos y costos de una consultora. 
· El Centro de Investigación en Contaminación Ambiental (CICA) de la Universidad de Costa Rica, en Costa Rica, tiene como misión contribuir a mejorar la calidad del ambiente a través de investigaciones, actividades de acción social, capacitación, docencia y prestación de servicios analíticos en calidad de aguas, calidad de aire y residuos de plaguicidas.
· El Centro de Investigaciones y Estudios Ambientales (CINEA) de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, en Argentina, tiene como objetivo el desarrollo de investigaciones, actividades de extensión y transferencia, así como la formación de recursos humanos vinculados a las ciencias ambientales.
4. LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA
Local ____ Especial ___ Distrital _X_ Regional___ Entidad ___ Otras Entidades _X__

Las actividades que se desarrollarán en el marco de este proyecto de inversión estarán localizadas dentro del Distrito Capital, en cada una de las localidades que lo componen. Esto teniendo en cuenta que el Centro está orientado al fortalecimiento de los criterios para la toma de decisiones, manejo de redes de información y participación pública, en el contexto de los espacios ambientales y el bienestar de la ciudadanía del Distrito Capital.
	LOCALIDAD

	Nro
	Nombre
	Nro
	Nombre

	1
	Usaquén
	11
	Suba

	2
	Chapinero
	12
	Barrios Unidos

	3
	Santafé
	13
	Teusaquillo

	4
	San Cristóbal
	14
	Los Mártires

	5
	Usme
	15
	Antonio Nariño

	6
	Tunjuelo
	16
	Puente Aranda

	7
	Bosa
	17
	La Candelaria

	8
	Kennedy
	18
	Rafael Uribe Uribe

	9
	Fontibón
	19
	Ciudad Bolívar

	10
	Engativá
	20
	Sumapaz


5. [bookmark: _Toc69867471][bookmark: _Toc69876825][bookmark: _Toc72763766]IDENTIFICACIÓN DEL GRUPO OBJETIVO 
Se estima que el número de habitantes para el Distrito Capital se encontrará alrededor de ocho millones para el año 2020, de acuerdo con los datos proyectados por el Departamento Nacional de Estadística, como se observa en la Tabla (1).

	Descripción de la Población
	Nro. Personas
	Fuente:

	
	Hombre
	Mujer
	Total
	

	Edad
	Grupo etario sin definir
	 
	 
	 
	Departamento Administrativo 
Nacional de Estadística – DANE
Proyecciones de población de
Bogotá D.C., anualizadas por 
sexo y edades.
Proyección 2006-2020 
(Datos proyección año 2020).

	
	Adult@s mayores 60 años
	         406.189   
	         541.279   
	           947.468   
	

	
	Adult@s de 27-59 años
	      1.540.859   
	      1.731.357   
	           3.272.216   
	

	
	Jóvenes 18-26 años 
	         663.619   
	         650.235   
	           1.313.854   
	

	
	Adolescentes de 13-17 años
	         323.548   
	         314.052   
	637.600   
	

	
	Niñ@s de 6-12 años
	         616.540   
	         586.874   
	              1.203.414   
	

	
	Primera infancia de 0-5 años
	         310.869   
	         294.580   
	              605.449   
	

	
	Total Población por Edad
	      3.861.624   
	      4.118.377   
	           7.980.001   
	


Tabla (2): Descripción de la población en el Distrito Capital.

6. NORMAS QUE RESPALDAN EL PROYECTO DE INVERSIÓN.
	TIPO DE NORMA
	DESCRIPCIÓN

	Constitución Política De Colombia 1991
	Artículo 8. Es obligación del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la Nación.

	Constitución Política De Colombia 1991
	Artículo 80. El Estado planificará el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservación, restauración o sustitución.

	
	Además, deberá prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparación de los daños causados.

	
	Así mismo, cooperará con otras naciones en la protección de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

	Ley 1341 de 2009
	Por la cual se definen principios y conceptos sobre la sociedad de la información y la organización de las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones –TIC–, se crea la Agencia Nacional de Espectro y se dictan otras disposiciones

	Decreto 2573 de 2014
	Por el cual se establecen los lineamientos generales de la Estrategia de Gobierno en línea, se reglamenta parcialmente la Ley 1341de 2009 y se dictan otras disposiciones.

	CONPES 2790 de 1995
	Gestión Pública Orientada a Resultados

	CONPES 3072
	Agenda de conectividad

	Ley 99 de 1993
	Por la cual se crea el Ministerio Del Medio Ambiente, se reordena el Sector Público encargado de la gestión y conservación del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental –SINA y se dictan otras disposiciones.

	Decreto Ley 2811 de 1974 
	Por el cual se dicta el código nacional de recursos naturales renovables

	Resolución 650 de 2010
	por el cual se adopta el protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire

	Resolución 2154 de 2010
	por el cual se ajusta el protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire adoptado a través de la resolución 650 de 2010 y se adoptan otras disposiciones

	Decreto 1076 de 2015 
	“Por medio del cual se expide el Decreto Único Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”.

	
	Capítulo 3; ordenamiento del recurso hídrico y vertimientos

	
	Capítulo 7

	
	Tasas retributivas por vertimientos puntuales al agua

	
	Capítulo 6 tasas por utilización de aguas

	
	Capítulo 2. Uso y aprovechamiento del agua

	
	Título 6. Residuos peligrosos

	Resolución 3956 de 2009
	"Por la cual se establece la norma técnica, para el control y manejo de los vertimientos realizados al recurso hídrico en el Distrito Capital".

	Resolución 3957 de 2009
	"Por la cual se establece la norma técnica, para el control y manejo de los vertimientos realizados a la red de alcantarillado público en el Distrito Capital".

	Resolución 3257 de 2007
	Por medio del cual se aprueba el plan de saneamiento y manejo ambiental

	Resolución 631 de 2015
	Por la cual se establecen los parámetros y los valores limites máximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado público y se dictan otras disposiciones

	Resolución 1188 de 2003
	Por el cual se adopta el manual de normas y procedimientos para la gestión de aceites usados

	Resolución 1170 de 1997
	Por medio de la cual se dictan normas sobre estaciones de servicio e instalaciones afines 

	RESOLUCIÓN 1197 DE 2004
	Por la cual se establecen las zonas compatibles con la minería de materiales
de construcción y de arcillas en la Sabana de Bogotá·, se sustituye la
Resolución número 0813 del 14 de julio de 2004
y se adoptan otras determinaciones. 

	Resolución 222 de 1994
	“Por la cual se establecen las zonas compatibles con la minería en la Sabana de Bogotá y se adoptan otras determinaciones

	Decreto 948 de 1995
	Por   el   cual   se   reglamentan, parcialmente la Ley 23 de 1973, los artículos 33, 73, 74, 75 y 75 del  Decreto-Ley  2811  de  1974; los artículos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993, en relación con la prevención y control de la contaminación atmosférica y la protección de la calidad del aire

	Resolución 909 de 2008
	Por la cual se establecen las normas y estándares de emisión admisibles de contaminantes a la atmósfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones.

	Resolución  6982 de 2011
	Por la cual se dictan normas sobre prevención y control de la contaminación atmosférica por fuentes fijas y protección de la calidad del aire

	Resolución 601 de 2006
	Por la cual se establece la Norma de Calidad del Aire o Nivel de Inmisión, para todo el territorio nacional en condiciones de referencia

	Resolución  650 de 2010
	Por la cual se adopta el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire

	Resolución 2154 de 2010
	Por la cual  se ajusta el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire

	Resolución 610 de 2010 
	Por la cual se modifica la Resolución 601 del 4 de abril de 2006

	Resolución 910 de 2008
	Por la cual se reglamentan los niveles permisibles de emisión de contaminantes que deberán cumplir las fuentes móviles terrestres, se reglamenta el artículo 91 del Decreto 948 de 1995 y se adoptan otras disposiciones


Tabla (3): Normas que respaldan este proyecto y breve descripción.


7. ESTUDIOS QUE RESPALDAN LA INFORMACIÓN DEL PROYECTO DE INVERSIÓN
	Nombre del estudio
	Entidad que realizó el estudio
	Fecha estudio (dd/mm/aaa)

	Informe Anual de Calidad del Aire de Bogotá 
	Secretaría Distrital de Ambiente
	2012

	Informe Anual de Calidad del Aire de Bogotá 
	Secretaría Distrital de Ambiente
	2013

	Informe Anual de Calidad del Aire de Bogotá 
	Secretaría Distrital de Ambiente
	2014

	Calidad del Recurso Hídrico de Bogotá 
	Universidad de los Andes – SDA 
	2009-2010

	Calidad del Recurso Hídrico de Bogotá 
	Universidad de los Andes – SDA 
	2010-2011

	Calidad del Recurso Hídrico de Bogotá 
	Universidad de los Andes – SDA 
	2011-2012

	Calidad del Recurso Hídrico de Bogotá 
	Universidad de los Andes – SDA 
	2012-2013

	Documento Técnico de Soporte para adoptar por Resolución el Índice Bogotano de Calidad del Aire – IBOCA
	Secretaría Distrital de Ambiente
	2015

	VI Fase de Seguimiento de efluentes industriales y corrientes superficiales de Bogotá D.C.
	Secretaría Distrital de Ambiente – IDEAM
	2001

	VIII Fase de Seguimiento de efluentes industriales y corrientes superficiales de Bogotá D.C.
	Secretaría Distrital de Ambiente – EAAB
	2005

	IX Fase de Seguimiento de efluentes industriales y corrientes superficiales de Bogotá D.C.
	Secretaría Distrital de Ambiente – EAAB
	2008

	XI Fase de Seguimiento de efluentes industriales y corrientes superficiales de Bogotá D.C.
	ANALQUIM LTDA. – SDA
	2013


[bookmark: _Toc69867472][bookmark: _Toc69876826][bookmark: _Toc72763767]Tabla (4): Estudios que respaldan la información de este proyecto de inversión.
8. OBJETIVOS DEL PROYECTO 
A continuación se describen los objetivos, general y específicos de este proyecto.
[bookmark: _Toc69867473][bookmark: _Toc69876827][bookmark: _Toc72763768]8.1. 	OBJETIVO GENERAL
Aumentar la disponibilidad de información para la toma de decisiones de los ciudadanos y de los servidores públicos en temas ambientales a través de un Centro de Información y Modelamiento Ambiental.
8.2. 	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
· Fortalecer los sistemas de captura de datos.
· Dar valor agregado a los datos existentes 
· Establecer mecanismos de difusión de información para la toma de decisiones 
· Diseñar e implementar el Centro de Información y Modelamiento Ambiental para el Distrito Capital.
9. INDICADORES DE OBJETIVO
Los indicadores que nos permitirán establecer el impacto de resultado o de gestión se presentan a continuación:
	No.
	Nombre
	Fórmula
	Valor inicial
	Valor esperado
	Período

	1
	Redes de monitoreo ambiental articuladas al Centro de Información y Modelamiento Ambiental.
	Porcentaje de avance de las fases de articulación de redes Monitoreo ambiental articuladas al Centro de Información y Modelamiento Ambiental/ porcentaje anual programado.
	0
	100%
	4 años

	2
	Reportes integrales ambientales del Distrito modelados realizados.
	No. integrales ambientales del Distrito modelados realizados
	0
	6
	4 años

	3
	Generación de nuevas redes de monitoreo ambiental
	Número de Redes de monitoreo ambiental
	0
	3
	4 Años

	4
	Centro de Información y Modelamiento Ambiental para el Distrito Capital.
	Avance en el diseño e implementación del Centro de Información y Modelamiento Ambiental para el Distrito Capital.
	0
	1
	4 años




Indicador de objetivo 1. Redes de monitoreo ambiental articuladas al Centro de Información y Modelamiento Ambiental. 
El proyecto de construcción y consolidación del centro de información y modelamiento de acuerdo con su formulación requiere que la información primaria que es capturada por la Secretaría Distrital de Ambiente a través de sus redes (existentes y nuevas) sobre el estado de cada recurso natural, cuente con unas condiciones de fiabilidad, frecuencia y parámetros necesarios que respondan a los cuestionamientos del estado actual del recurso y del estado histórico en los cambios en cada parámetros medido respecto a los cambios en los factores de presión que afectan a la ciudad. 
Por lo cual es necesario pasar por diferentes etapas de valoración de las redes y de integración entre las mismas para poder llegar a generar un flujo constante de información estructurada actual e histórica que permita correlacionar diferentes recursos y factores de impacto entendiéndose que es necesario estudiar estas relaciones como sistemas complejos para modelar los impactos que se generan en diferentes dimensiones la intervención sobre algún recurso o factor de impacto.
Una vez se cumpla esta condición de intercambio efectivo de información actual e historia entre diferentes recursos y factores de impacto se alcanzará el objetivo de articular las redes al Centro de información y modelamiento. Por lo que se establece como ruta las siguientes fases:
Fase 1. Análisis de Brechas y plan de reducción de brechas (10%)
Fase 2. Desarrollo de herramientas sistemáticas para la correlación de información estructurada proveniente de las redes y de los sistemas de información de la entidad (información actual e historia entre diferentes recursos y factores de impacto) 25%
Fase 3. Desarrollo de herramientas tecnológicas de salida de información. 65%  
Indicador de objetivo 2. Reportes integrales ambientales del Distrito modelados realizados. De acuerdo con la metodología de marco lógico con la cual fue diseñado el proyecto los indicadores de objetivo son secuenciales para poder medir el indicador 2 es necesario que se cuente con un avance significativo en la integración de las redes dado que los informes integrados responden a análisis de información primaria y secundaria de más de un recurso donde las conclusiones evidencien que las relaciones existentes entre los estados de diferentes recursos con los impactos de su entorno.  Por lo anterior el primer reporte integrado se generará a partir del 2018. Los documentos previos a esta fecha serán pilotos de la estructuración documental e investigativa que tendrá el centro, dando un valor en la profundización del análisis del estado de los recursos aun sin estar implicadas diferentes dimensiones.  
Por lo tanto, lo que se entregara serán 2 informes pilotos para dar valor agregado a la información estructurada que esté disponible. Estos 2 informes pilotos se valdrán en el indicador como 1 reporte integral.
Indicador de objetivo 3. Generación de nuevas redes de monitoreo ambiental. Este indicador de objetivo está diseñado para evidenciar la ejecución de las 3 redes de monitoreo establecida, indicar como se generaron y su cobertura.  
Las tres redes de monitoreo establecidas en el plan de desarrollo son: 
 Meta 2. Diseñar e implementar 100% de red de calidad de ruido, 
Meta 3.  Desarrollar, implementar y consolidar el 100% del Sistema de Alertas Tempranas Ambientales de Bogotá – componente aire y 
Meta 6. Implementar el 100% de la Red de Monitoreo de Aguas Subterráneas RMAS (R+). Por lo anterior el cumplimiento de este indicador será medido a través del avance y cumplimiento de las tres metas proyecto de inversión.
10. [bookmark: _Toc69867475][bookmark: _Toc69876829][bookmark: _Toc72763770]PLANTEAMIENTO Y SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS DE SOLUCIÓN
La Secretaría de Ambiente se encargará de la captura y procesamiento de los datos a través de un Centro de Información y Modelamiento, que garantice altos estándares de seguridad y calidad de la información para ser usada por todos los ciudadanos y los servidores públicos en la toma de decisiones ajustados a tiempos de respuesta más eficientes. El Centro de Información y Modelamiento se encontrará en capacidad de evaluar escenarios de intervención y determinar comportamiento de los recursos naturales frente a dichas intervenciones en el tiempo.
Las alternativas que se tienen para cumplir con los propósitos de este proyecto son las siguientes: 1) Contratar a una o varias agencias externas a la Secretaría de Ambiente, por ejemplo universidades y/o empresas privadas, que se encarguen de la captura de los datos, su almacenamiento y su procesamiento, 2) que la Secretaría Distrital de Ambiente conservara la captura de datos y solicite el almacenamiento de la información y los productos de valor agregado de los datos recogidos a una o varias instituciones externas o 3) que la Secretaría Distrital de Ambiente se encargue de la captura, almacenamiento y procesamiento de los datos a través de un Centro de Información y Modelamiento.
Aunque las tres opciones para la resolución del problema planteado en este proyecto tuvieran características de costo y de técnica distintas, el carácter de seguridad de la información y de la calidad que esta información debe tener para la toma de decisiones, principalmente orientado hacia lo normativo y de políticas públicas, además del hecho de promover el fortalecimiento institucional y mantener la Secretaría Distrital de Ambiente competitiva frente a lo que está realizando el mercado, hace que deba seleccionarse la alternativa (3), en la que la Secretaría de Ambiente se encarga de la captura, almacenamiento y procesamiento de los datos a través de un Centro de Información y Modelamiento.
11. [bookmark: _Toc69867476][bookmark: _Toc69876830][bookmark: _Toc72763771][bookmark: _Toc69867477][bookmark: _Toc69876831][bookmark: _Toc72763772]DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL PROYECTO Y JUSTIFICACIÓN
Los principales procesos del Centro de Información y Modelamiento Ambiental, vea Figura (2), se describen a continuación:
· Captura de datos: es la operación del proceso compuesta por el diseño del monitoreo, preparación logística y ejecución del mismo hasta la consecución de los datos de diferentes sistemas de recolección primaria, que cumplan con la normatividad y los protocolos del IDEAM y de convenios interinstitucionales, como la Red de monitoreo del aeropuerto El Dorado, la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire de Bogotá RMCAB, la Red de Calidad Hídrica de Bogotá RCHB, el programa de monitoreo de afluentes y efluentes de la Secretaría Distrital de Ambiente, el mapa hidrogeológico de Bogotá, el Radar Meteorológico del Centro de Monitoreo de Riesgos y Cambio Climático de Bogotá, el Ideam, el acueducto, etc. 
Se considera la actualización de la infraestructura tecnológica para la captura de datos de las redes de monitoreo, la elaboración de protocolos, procedimientos, estudios y registros para la captura.
También se considera el desarrollo, implementación y consolidación del Sistema de Alertas Ambientales de Bogotá en su componente aire, SATAB-aire, la red de monitoreo de ruido y la red de monitoreo de aguas subterráneas, fortaleciendo la articulación interinstitucional, así como la realización de nuevos protocolos, procedimientos, estudios y registros necesarios para su funcionamiento y mantenimiento, orientado a un sistema de alertas tempranas frente al deterioro de la calidad del aire.
· Almacenamiento de datos: consiste en la infraestructura para recepcionar, almacenar y poner en disposición los datos que han sido capturados por los sistemas de recolección primaria y secundaria de datos.
· Modelamiento y análisis de sistemas: consiste en la transformación de los datos, utilizando técnicas matemáticas y estadísticas, a través de las cuales la información se hace concluyente para la toma de decisiones de los diferentes usuarios. Para esto se requiere contar con un conjunto de expertos temáticos, profesionales, recursos informáticos y logística.
· Productos de valor agregado: son los resultados, en lenguaje amigable, concreto y riguroso, del proceso de modelamiento y análisis de sistemas complejos. La idea de estos productos es anticiparse a las solicitudes y publicar a través de diferentes mecanismos de difusión, los resultados del Centro de Información y Modelamiento Ambiental de la SDA. Estas publicaciones pueden o no ser periódicas, de acuerdo con la pertinencia de la información para el tomador de decisiones.
· Red de Información Ciudadana: consiste en el fortalecimiento de la relación entre la ciudadanía y los diferentes componentes ambientales de la ciudad, a través de la información. En ese orden de ideas, los mencionados canales de comunicación con los que cuenta actualmente la SDA, servirán de mecanismos de difusión de la información generada por el Centro, pero no excluyen la posibilidad de la utilización de otros canales.
12. DESCRIPCIÓN DE LAS LÍNEAS DE ACCIÓN
Las líneas de acción seleccionadas para el Centro de Información y Modelamiento Ambiental de la SDA se muestran a continuación:
· Línea de acción (1) Datos primarios y procesamiento primario de los datos: es la parte del proceso que se encarga de la recolección y procesamiento primario de datos. Esta recolección incluye el diseño, implementación y fortalecimiento de redes de monitoreo; la planificación, preparación logística y ejecución del monitoreo; y la realización de análisis de laboratorio cuando se requieran.
· Línea de acción (1.1): Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotá D.C. (RMCAB) 
· Línea de acción (1.2): Red de Ruido
· Línea de acción (1.3): Sistema de Alertas Ambientales de Bogotá en su componente aire, SATAB-aire
· Línea de acción (1.4): Red de Calidad Hídrica de Bogotá RCHB, la Red de monitoreo aguas subterráneas y la captura de la información secundaria compilada mediante el reporte de terceros interesados o usuarios del recurso Hídrico.
· Línea de acción (1.5): Red de Monitoreo de Aguas Subterráneas RMAS (R+).
· Línea de acción (1.6): Factores de presión a los recursos ambientales de Bogotá, captura de la información secundaria y elementos para el control ambiental.
· Línea de acción (2) Centro de Información y Modelamiento Ambiental: Esta línea corresponde al diseño e implementación de un sistema de gestión de información y modelamiento ambiental, lo que incluye un espacio físico dotado (Hardware, Software, libros, artículos, equipos de oficina, etc.) para el almacenamiento, procesamiento de datos y generación de información, junto con los convenios interinstitucionales y el recurso humano.
· Línea de acción (3) Generación de Información multipropósito: Esta línea de acción agrupa todas las actividades de consolidación y publicación de documentos, boletines, ajustes normativos y de política pública, y, en general, todos los reportes para la ciudadanía y los servidores públicos. 
13. METAS PLAN DE DESARROLLO
	META PLAN DE DESARROLLO
	AÑOS

	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	Total

	Generar información y conocimiento sobre el estado de los recursos Hídrico, Aire (Ruido y calidad a los ciudadanos del DC
(Indicador: Avance en el diseño y construcción del Centro de Información y Modelamiento Ambiental de Bogotá D.C.)
	Avance del 10%
	Avance del 35%
	Avance del 70%
	Avance del 100%
	
	100%


Para el cumplimiento de la meta del plan de desarrollo, tomando como indicador el avance en el diseño y construcción del Centro de Información y Modelamiento Ambiental, se implementará el proceso presentado en la Figura (2), durante todo el cuatrienio. Lo diferente, año tras año, es la capacidad con la que contará el centro y el fortalecimiento que será realizado sobre cada una de las etapas. 
En el primer año se tendrá un avance del 10%, que corresponde a un documento en el que se conceptualice el Centro en sus diferentes componentes y quedará definida la ruta de implementación.
Para el segundo año, se tendrá un avance acumulado del 35%, que corresponde a la ampliación de capacidad técnica y tecnológica, pero también al fortalecimiento en los procesos de valor agregado de los datos, con lo que se presentará la propuesta de estructura y alcances del plan estratégico ambiental Bogotá – 2040, para las revisiones que le sean pertinentes.
En el tercer año, se desarrollará y validará el plan estratégico ambiental Bogotá – 2040. También se trabajará en el fortalecimiento de los productos de valor agregado, dando así lugar, a un avance acumulado del 70%.
Finalmente, durante el cuarto año, se espera la consolidación del Centro de Información y Modelamiento Ambiental y tener su funcionamiento al 100%.
Para el cumplimiento de esta meta se requiere de recurso humano, tecnológico y logístico.
Meta acumulativa.
14. METAS DEL PROYECTO
14.1 	ANUALIZACIÓN DE LAS METAS FÍSICAS
	Línea de acción
	Meta
No.
	Proceso
	Magnitud
	Unidad de medida
	Descripción

	AÑOS

	
	
	
	
	
	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	Total

	1.1. RMCAB
	1
	Realizar 
	51
	Informes 
	de   calidad de aire resultado de la operación de la Red.
	6
	13
	13
	13
	6
	51 

	1.2. Red de Ruido
	2
	implementar 
	100
	%
	Red de calidad de ruido.
	2%
	40%
	65%
	90%
	100%
	100%

	1.3. SATAB-aire
	3
	implementar
	100
	%
	del Sistema de Alertas Tempranas Ambientales de Bogotá.
	8.5%
	34%
	55%
	90%
	100%
	100%

	1.4. RCHB
	4
	Generar
	4
	Informes
	anuales de la calidad hídrica superficial
	0.03
	1
	2
	3
	4
	4

	1.5. RMAS
	6
	implementar
	100
	%
	La Red de Monitoreo de Aguas Subterráneas
	10%
	45%
	65%
	90%
	100%
	100%

	1.6. Factores de presión sobre los recursos
	11
	generar
	4
	informes
	Anuales sobre los factores de presión sobre los recursos
	0.02
	1
	2
	3
	4
	4

	2. Centro de Información y Modelamiento Ambiental
	8
	establecer
	1
	centro
	de información y modelamiento ambiental
	0.1
	0.35
	0.7
	0.98
	1
	1

	3. Generación de Información multipropósito 
	10
	elaborar
	1
	Plan estratégico
	Ambiental para la ciudad, con horizonte al año 2040.
	0.03
	0.30
	0.35
	0.70
	1
	1


14.2 DESCRIPCIÓN DE LAS METAS FÍSICAS DEL PROYECTO
Meta 1. Realizar 51 Informes de calidad de aire resultado de la operación de la RMCAB
Para cumplir con la meta se realizarán informes mensuales y un informe consolidado anual por vigencia. Para lograr la meta se debe garantizar la operación de la RMCAB, según los lineamientos del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire - Manual de Operación de Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire - Manual de Diseño de Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire (Resolución 650 de 2010). Además, se realizará la adquisición de equipos de reposición y nuevos equipos para ampliar la cobertura espacial, análisis de olores ofensivos, y forzantes radiativos para establecer el enlace entre contaminantes criterio y gases responsables de cambio climático. Se requiere, además, la contratación de personal especializado para la operación de equipos, administración de la red y el sistema de información para el reporte de datos a instituciones públicas (IDEAM), privadas y al público en general.
· Actividad 1: Evaluación, definición y diseño la RMCAB, en la cual se establezcan las necesidades para determinar las condiciones en cuanto a tecnología, localización y cobertura.
· Actividad 2: Realizar mantenimientos preventivos y correctivos en los equipos de RMCAB, de acuerdo al plan establecido.
· Actividad 3: Ampliar la cobertura espacial mediante la adquisición de monitores de SO2 (2), NOx(3), O3(2) PM10(2) y PM2.5(4), adquisición equipos de calibración, calibración de equipos, insumos, consumibles y repuestos para garantizar el monitoreo permanente en las estaciones de la RMCAB.
· Actividad 4: Contratar personal especializado en operación de equipos, modelamiento de escenarios de calidad del aire, administración de la red y sistema de información (diseño de portal web para comunicación de resultados) y reporte de datos a instituciones públicas (IDEAM), privadas y al público en general.
Para el cumplimiento de esta meta se requiere de recurso humano, tecnológico y logístico.
Meta tipo suma.
Meta 2. Diseñar e implementar 100% de red de calidad de ruido 
En el momento, la entidad cuenta con una red de monitoreo de ruido para el aeropuerto El Dorado, que cuenta con 5 estaciones fijas dirigidas a Monitorear la afectación que proviene de las aeronaves, razón por la cual, la implementación tiene las siguientes etapas, desarrolladas de acuerdo con el presupuesto, así:
· Actividad 1: Evaluación, definición y diseño la red de calidad de ruido, en la cual se establezcan las necesidades para determinar las condiciones en cuanto a tecnología, localización y cobertura. Esto representa un avance del 10%.
· Actividad 2: Adquisición del software de recopilación de información de las estaciones y compra de estaciones de prueba en áreas críticas de intervención. Esto representa un avance acumulado del 40% de la meta.
· Actividad 3: Compra de estaciones, instalación de las mismas y puesta en marcha de la red. Esto representa un avance acumulado del 65% de la meta.
· Actividad 4: Integración de las estaciones de la Red de Monitoreo del Aeropuerto El Dorado a la Red del Perímetro Urbano, para la ampliación del perímetro medido. Esto representa un avance acumulado del 90% de la meta.
· Actividad 5: Generación de mapas de ruido de la ciudad, a partir de la modelación de los datos recolectados. Esto representa un avance acumulado del 100% de la meta.
Para el cumplimiento de esta meta se requiere de recurso humano, tecnológico y logístico.
Meta tipo: Incremental. 

Meta 3.  Desarrollar, implementar y consolidar el 100% del Sistema de Alertas Tempranas Ambientales de Bogotá – componente aire.
Esta meta se soporta en las siguientes actividades:

· Actividad 1: Evaluación, definición y diseño la red del Sistema de Alertas Tempranas de Bogotá, en la cual se establezcan las necesidades para determinar las condiciones en cuanto a tecnología, localización y cobertura. Esto representa un avance del 10%.

· Actividad 2: Adquisición del software de recopilación de información de las estaciones y compra de estaciones de prueba en áreas críticas de intervención. Esto representa un avance acumulado del 40% de la meta.

· Actividad 3: Compra de estaciones, instalación de las mismas y puesta en marcha de la red. Esto representa un avance acumulado del 65% de la meta.

· Actividad 4: Integración de las estaciones de la Red de del Sistema de Alertas Tempranas de Bogotá, a la red de monitoreo de Calidad del Aire de Bogotá. Esto representa un avance acumulado del 90% de la meta.

· Actividad 5: Generación de mapas de alerta de la ciudad, a partir de la modelación de los datos recolectados. Esto representa un avance acumulado del 100% de la meta.

A continuación, se detallan las acciones con que se dará cumplimiento a estas actividades del componente aire del Sistema de Alertas Tempranas Ambientales de Bogotá (SATAB-aire).
Etapa de diseño: Corresponde a un informe de la etapa de desarrollo del SATAB-aire: incluye el desarrollo de los Protocolos, Procedimientos y Formatos que constituyen el Sistema; Desarrollo de la Estrategia Pedagógica y Comunicativa Interinstitucional del Sistema; Desarrollo de la Red Distrital de Black Carbon para fortalecer el Sistema; Desarrollo del Estudio para el ajuste del Índice Bogotano de Calidad de Aire, IBOCA, a condiciones locales.

Etapa de implementación del SATAB-aire: Realizar la gestión interinstitucional para la implementación del SATAB-aire, a través de las instancias correspondientes como la Comisión Intersectorial para la Sostenibilidad, la Protección Ambiental, el Eco urbanismo y la Ruralidad, CISPAER, en el marco del Sistema Distrital de Gestión de Riesgos y Cambio Climático, SDGR-CC; Validación de los Protocolos, Procedimientos y Formatos que constituyen el Sistema por medio de estrategias como simulación o simulacro y los canales establecidos para tal fin; implementación de los protocolos en el Sistema de Información para la Gestión de Riesgos y Cambio Climático, SIRE, del SDGR-CC; Diseño, montaje y puesta en marcha de la Red Distrital de Black Carbon para fortalecer el Sistema.

Etapa de consolidación del SATAB-aire: Realizar de manera continua el seguimiento al estado de la calidad del aire de la ciudad y de los factores locales, regionales y globales que puedan afectarla y generar una alerta o emergencia; Atender los episodios de alertas y emergencia por contaminación atmosférica.
Para el cumplimiento de esta meta se requiere de recurso humano, tecnológico y logístico.

Meta tipo Incremental.

Meta 4. Generar 4 Informes anualizados de calidad hídrica superficial resultado de la operación. 
Para cumplir con la meta se realizará un informe consolidado anual por vigencia. Meta se asocia con la captura y consolidación de los datos de calidad y cantidad del recurso hídrico de la ciudad de Bogotá, en virtud de la implementación del programa de monitoreo del recurso hídrico realizado para la administración adecuada del recurso hídrico en cumplimiento de las labores asignadas a las autoridades ambientales en el Decreto 3930 de 2010 (Hoy Decreto 1076 de 2015). Lo anterior se implementa en la práctica mediante el diseño y la ejecución de actividades de monitoreo de la Red de Calidad Hídrica de Bogotá, y la captura de la información secundaria compilada mediante el reporte de terceros interesados o usuarios del recurso Hídrico.
· Actividad 1: Evaluación, definición y rediseño de la Red de calidad hídrica de Bogotá, en la cual se establezcan las necesidades para determinar las condiciones en cuanto a tecnología, localización y cobertura.
· Actividad 2: Implementación de las condiciones tecnológicas y espaciales de la Red de calidad hídrica de Bogotá, de acuerdo con el diseño.
· Actividad 3: Implementar mecanismos de almacenamiento, análisis, trasmisión de los reportes de datos a instituciones públicas, privadas y al público en general.
· Actividad 4: Generación de los informes consolidados anuales de calidad del recurso hídrico de los afluentes primarios del Distrito Capital, bajo la metodología del WQI.
Para el cumplimiento de esta meta se requiere de recurso humano, tecnológico y logístico.
Meta tipo Incremental.

Meta 6. Implementar el 100% de la Red de Monitoreo de Aguas Subterráneas RMAS (R+).
Esta meta se soporta en las siguientes actividades:
· Actividad 1: Evaluación, definición y diseño la Red de Aguas Subterráneas de Bogotá, en la cual se establezcan las necesidades para determinar las condiciones en cuanto a tecnología, localización y cobertura. Esto representa un avance del 10%.
· Actividad 2: Actualización y evaluación de un modelo hidrogeológico, para el análisis de los datos generados por la Red de Aguas Subterráneas. Esto representa un avance del 45%.
· Actividad 3: Diseño del Programa de Monitoreo de Aguas Subterráneas, para un avance acumulado del 65% de la meta.
· Actividad 4: Implementación del Programa de Monitoreo de Aguas Subterráneas. Esto representa un avance acumulado del 90% de la meta.
· Actividad 5: Generación de la información del recurso hídrico subterráneo del Distrito Capital, a partir de la modelación de los datos recolectados. Esto representa un avance acumulado del 100% de la meta.
Las actividades se asocian a dos componentes: el primero relacionado con el diseño de la Red de Aguas Subterráneas, a través de la identificación de los pozos profundos que por sus características de diseño o propiedades hidráulicas se constituyen como puntos de monitoreo de interés para verificar el estado y la calidad del recurso hídrico subterráneo del D.C.,  y el segundo asociado a la operación de la Red, que permita la generación de información primaria para el procesamiento de los datos a través de un modelo hidrogeológico de Bogotá, así como, para la toma de decisiones de la autoridad ambiental en cumplimiento de sus  obligaciones misionales.
Para el cumplimiento de esta meta se requiere de recurso humano, tecnológico y logístico.
Meta Incremental.

Meta 11. Generar 4 Informes resultados de la captura de información de Factores de Presión sobre los recursos.
Para cumplir con la meta se realizará un informe consolidado anual por vigencia. La actividad se asocia con la captura y consolidación de los datos de calidad, cantidad y presión que ocasionan los usuarios sobre los recursos. 
Esta meta se soporta en las siguientes actividades:
1. Identificación de sectores que ejercen presión sobre los recursos naturales. 
2. Diseño de monitoreo o captura de información de variables que ejercen presión sobre recursos como: hídrico, aire, suelo, silvicultura, agua subterránea, entre otros.
3. Implementación de campañas de monitoreo o pilotos de recolección en la fuente de impacto hacia los recursos naturales. 
4. Consolidación y generación del informe anual con las conclusiones de los factores de presión monitoreados y su impacto sobre los recursos naturales que fueron desarrollados durante la vigencia.  
Por ejemplo, para obtener información de la presión que realizan los usuarios sobre el recurso hídrico. Se desarrolla el Programa de Control de Afluentes y Efluentes PCAE de Bogotá, en el cual se enmarcan las actividades de control ambiental sobre el sector productivo.
En cuanto al recurso aire, los factores de presión, se relacionan con la cantidad, dinámica y sector que emite las emisiones a la atmósfera las cuales son capaces de cambiar el equilibrio ambiental del recurso. Las fuentes móviles, fuentes fijas y fuentes de área, son los principales sectores que aportan la contaminación de gases y partículas a la atmósfera de la ciudad. Por tanto, conocer a mayor profundidad la cantidad, tipo de contaminantes y localización de estas fuentes, favorece, articula y potencializa la toma de decisiones de la autoridad ambiental frente a las medidas de evaluación y seguimiento con fines de regulación ambiental en el sector transporte e industrial. 
Para el cumplimiento de esta meta se requiere de recurso humano, tecnológico y logístico. Así como adquirir instrumentos técnicos y tecnológicos para la captura de información y datos de emisión en fuentes y/o servicios de monitoreo ambiental, con el fin de contemplar la posibilidad del desarrollo de plataformas de captura de información del comportamiento y/o desempeño ambiental o energético en fuentes emisoras o contaminantes. 
Meta tipo Incremental.

Meta 8. Establecer un Centro de Información y Modelamiento Ambiental
Esta meta está asociada al diseño y puesta en marcha del Centro de Información y Modelamiento Ambiental, la cual consiste de los espacios físicos, de los recursos tecnológicos y del recurso humano que se requieren para la realización de las actividades que se han presentado a través del documento. Esta meta se corresponde con la meta del “Plan de Desarrollo Bogotá Mejor Para Todos”.
Para el cumplimiento de esta meta se ha tomado como indicador, el avance en el diseño e implementación del Centro de Información y Modelamiento Ambiental, para lo cual se desarrollará el proceso presentado en la Figura (2), durante todo el cuatrienio.
En el primer año se tendrá un avance del 10%, que corresponde a un documento en el que se conceptualice el Centro de Información y Modelamiento Ambiental en sus diferentes componentes y quedará definida la ruta de implementación.
Para el segundo año, se tendrá un avance acumulado del 40%, que corresponde a la ampliación de capacidad técnica y tecnológica, que permitirá el fortalecimiento en los procesos de valor agregado de los datos, con lo que se presentará la propuesta de estructura y alcances del plan estratégico ambiental Bogotá – 2040, para las revisiones que le sean pertinentes.
En el tercer año, se implementaran las soluciones tecnológicas para la estructuración y almacenamiento de los datos que permitirá el fortalecimiento de los productos de valor agregado, dando así lugar, a un avance acumulado del 70%.
Finalmente, durante el cuarto año, se espera la consolidación del Centro de Información y Modelamiento Ambiental y tener su funcionamiento al 100%.
Para el cumplimiento de esta meta se requiere de recurso humano, tecnológico y logístico.
Meta acumulativa.
Meta 10. Elaborar un Plan Estratégico para la ciudad, para el año 2040.
La meta de elaborar el plan estratégico ambiental al año 2040, corresponde a las actividades y propósitos del Centro de Información y Modelamiento Ambiental, por su capacidad de proyectar escenarios de comportamiento ambiental, para la definición de la relación hombre-naturaleza en Bogotá. La ventana temporal al 2040, corresponde a un intervalo de 25 años, que permite la proyección de la ciudad en interacción con el medio ambiente.
La ventana temporal al 2040, corresponde a un intervalo de 25 años, que permite la proyección de la ciudad en interacción con el medio ambiente y en el corto plazo el cumplimiento de las metas establecidas en el plan de desarrollo “Bogotá Mejor para Todos”, las actividades responden a la necesidad de ajustar estrategias en el marco regulatorio, metodologías de evaluación y valores de referencia que permitan el desarrollo de una ciudad sostenible y la reducción de la huella ambiental de la Ciudad. 

Por lo anterior se requiere la revisión de los planes y normatividad desarrollada por la Secretaría Distrital de Ambiente en los que se incluyen entre otros, Plan Decenal de Descontaminación del Aire de Bogotá, los Planes Locales de Arbolado Urbano, Plan de Desmantelamiento de Infraestructura la revisión de la normatividad asociada al recurso hídrico y suelos contaminados, y que también involucra innovación tecnológica para el monitoreo, la proyección de escenarios a través del modelamiento, con personal idóneo y multidisciplinar para la ejecución de esta meta. Todos estos como insumos para la construcción del plan estratégico ambiental al año 2040.

· Actividad 1. Diseño de la metodología del plan estratégico de información y modelamiento ambiental distrital 2040.
· Actividad 2. Diagnosticar la relación individuo – entorno del sector ambiente en Bogotá que incluya los factores de deterioro e incertidumbre que pueden incidir sobre el estado de los recursos.
· Actividad 3. Definir variables estratégicas que definen la variabilidad de las transformaciones del medio ambiente urbano.
· Actividad 4. Construir los escenarios de futuro que integren el imaginario colectivo, identificando los escenarios posibles. 
· Actividad 5. Definir las estrategias en el corto, mediano y largo plazo para que puedan incorporarse en la política pública. Por lo anterior se requiere la revisión de los planes y normatividad desarrollada por la Secretaría Distrital de Ambiente en los que se incluyen entre otros, Plan Decenal de Descontaminación del Aire de Bogotá, los Planes Locales de Arbolado Urbano, Plan de Desmantelamiento de Infraestructura la revisión de la normatividad asociada al recurso hídrico y suelos contaminados, y que también involucra innovación tecnológica para el monitoreo, la proyección de escenarios a través del modelamiento, con personal idóneo y multidisciplinar para la ejecución de esta meta. Todos estos como insumos para la construcción del plan estratégico ambiental al año 2040.

Las actividades antes descritas no son estrictamente consecutivas y su desarrollo en cada recurso depende del diagnóstico de la información existente. 

Para el cumplimiento de esta meta se requiere de recurso humano, tecnológico y logístico.

Se Solicita la reducción presupuestal para la vigencia 2017 por concepto de pago de pasivos por una suma de $ 93,410,486, para el pago final del contrato:  
· Convenio Interadministrativo 015 de 2013 celebrado entre la Universidad Nacional de Colombia y la Secretaría Distrital de Ambiente - $59.524.801
· Convenio interadministrativo 1522 de 2014 celebrado entre la Universidad Nacional de Colombia y la Secretaría Distrital de Ambiente - $33.885.685

Meta Incremental.

15. DESCRIPCIÓN DE LOS PRINCIPALES BENEFICIOS DEL PROYECTO
La implementación del Centro de Información y Modelamiento Ambiental que se propone en este proyecto de inversión, tiene como beneficios los que se mencionan a continuación, vea Figura (5).
[image: ]
Figura (5): Árbol de medios y fines.
· Los tomadores de decisión ahora contarán con información completa y oportuna.
Lo cual hace que las decisiones sean asertivas para la resolución de problemas ambientales.
· Será posible evaluar prospectivamente las decisiones ambientales que se consideren.
La evaluación prospectiva de las decisiones ambientales que sean tomadas, aunque también permite la toma de decisiones asertivas para la resolución de problemas ambientales, también permite, la realización de acciones sobre la población vulnerable a eventos de emergencia de tipo socio-natural, la planificación para la asignación de recursos y el control y gestión ambiental dinámicos.
· Se tendrá un mayor nivel de certeza sobre el estado de los recursos naturales.
Esto permite, como en el beneficio anterior, la realización de acciones sobre la población vulnerable a eventos de emergencia de tipo socio-natural, la planificación para la asignación de recursos y el control y gestión ambiental dinámicos.
16. COSTOS DEL PROYECTO
Cifras en millones de pesos
	Línea de acción
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	TOTAL

	1.1.  RMCAB
	692
	2.958
	1.440
	1.663
	1.046
	7.607

	1.2.  Red De Ruido
	0
	1.861
	405
	408
	112
	1.873

	1.3.  SATAB-aire
	242
	774
	360
	388
	596
	2.624

	1.4.Redes de calidad de Recurso hídrico
	424
	729
	1.450
	2.507
	1.355
	8.887

	1.5. Red de agua Subterránea
	1978
	1.023
	1.470
	1.876
	1.015
	8.268

	1.6. Factores de Presión sobre los recursos
	317
	772
	950
	1.669
	903
	6.023

	2. Procesamiento de datos y centro de información y Modelamiento ambiental
	413
	1.460
	1.660
	1.810
	977
	6.605

	3. Generación de Información multipropósito
	144
	926
	719
	975
	816
	5.740

	Total
	4.210
	10.503
	8.454
	11.296
	6.820
	47.626



17. FUENTES DE FINANCIAMIENTO
Cifras en millones de pesos
	Fuentes de financiación
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Tasa Retributiva
	741,42
	845,05
	1.941,00
	4636
	2506

	Tasa por Uso
	1.977,11
	586,19
	0,00
	1133
	613

	Otros Distritos
	1.491,26
	9.071,76
	6.513,00
	5527
	3700

	TOTAL FINANCIACIÓN
	1.209.79
	10.503,00
	8.454,00
	11296
	6819



18. 	EFECTO AMBIENTAL DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA
El efecto ambiental de contar con un Centro de Información y Modelamiento Ambiental no es directo sobre el sistema ambiental, sino sobre su subsistema social. 
Los modelos se realizan con dos propósitos fundamentales: dar explicación o realizar un pronóstico. En cualquiera de los casos, afecta la comprensión que los seres humanos tenemos de lo que hacemos y de lo que podría pasar si lo continuamos realizando, por eso, a lo largo de este proyecto, se ha asociado dar valor agregado a los datos mediante ejercicios de modelamiento, con la toma de decisiones, porque finalmente lo que pasa, es que a través del modelado mejoramos nuestra comprensión y, con ello, nuestras decisiones.
En ese orden de ideas, mejorar la comprensión social de los sistemas ambientales, conduce indirectamente a su transformación.
Ahora que, los seres humanos hemos venido transformando nuestro entorno de acuerdo con lo que entendemos de él. Lo que se espera es que en la medida que mejoremos nuestra comprensión, por medio de los resultados y productos del Centro de Información y Modelamiento Ambiental, los impactos sobre lo ambiental puedan empezar a ser contados como un número creciente de impactos positivos y un número decreciente de impactos negativos. El Centro lo que haría con su implementación es conseguir que la razón a la cual esos incrementos/decrementos ocurren, sea mayor.
19. [bookmark: _Toc69867483][bookmark: _Toc69876837][bookmark: _Toc72763778]	SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO
El proyecto forma parte de una de las metas del plan de desarrollo de esta administración, por lo tanto, se puede asegurar su sostenibilidad durante esta administración.
A futuro, en el marco de la calidad de los productos que serán elaborados desde el Centro de Información y Modelamiento Ambiental, será notable la necesidad de contar con este enriquecimiento de los datos, para la toma de decisiones, por lo tanto se espera que, durante esta administración se alcance el suficiente impacto social y político del Centro, como para que las administraciones que seguirán lo consideren como un espacio indispensable para la ciudad y lo sostengan en el tiempo.
20. [bookmark: _Toc69867484][bookmark: _Toc69876838][bookmark: _Toc72763779]PARTICIPACIÓN CIUDADANA
La participación ciudadana es central en este proyecto, a través de lo que se denominará la Red Distrital de Información Ciudadana, la cual corresponde a convenios que deben realizarse con las diferentes entidades que capturan datos para poder contar con ellos, con diferentes centros de investigación para el fortalecimiento de nuestras competencias en el modelamiento y tratamiento de los datos y con entidades que estén interesadas en los resultados de los ejercicios del Centro de Información y Modelamiento Ambiental.
21. INFORMACIÓN DEL GERENTE DEL PROYECTO
Nombre:		Carmen Lucía Sánchez Avellaneda  
Cargo: 			Director de Control Ambiental 
Correo: 		carmen.sanchez@ambientebogotá.com.co
[bookmark: _GoBack]Teléfono: 		3778932
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